SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT

Przebudowa drogi gminnej nr 271123K

Zakres rzeczowy ul. Stoneczna
inwestycji:

Adres obiektu Wojewodztwo: matopolskie
budowlanego: Powiat: gorlicki

Miejscowos¢: Biecz

Gmina Biecz
Inwestor: ul. Rynek
38-340 Biecz

Opracowat: mgr inZ. Waclaw Dubiel

lipiec 2019 .



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

SPIS ZAWARTOSCI:

SPIS ZAW ARTOSCL: ..ottt et ee e ee et ee e se s e eeeeeeeeeeseeeeeeseseee e eeeeeeaeeeseeeeeeeeeeseeeeeesaeeeeeseeeeseeeens 3
D-M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ......oooeeteeee oo eeeeeeeeeeetee et eeeeseseese s eeeseeeeeesesesesesseseseeeeseseeeeseeeeees 5
D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE .......eeitieeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeseeesee e see e s seeseseesess e seseeeesesseeseseseeseseenaes 17
D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE .......coouiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e seeeeeseeeseseeseseseseseeeeseseseeseseseeseseenaes 23
D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMYCH LINII WODOCIAGOWYCH........coooovooiieeeeeeeeeeeeseeeeenn 27
D-01.03.06. PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWY CH.....coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ......oivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeees e seseseeseeenas 49
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORIL.......cvvmeveeeeeeeeeeseeeeeeeeseseenees 55
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ... eeee e eeeeeeee e e e e e et eaeeeeeeeseseesesseseseeeeeeseseeseseseesssenaes 57
D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA ORAZ SANITARNA .......oteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseeseeneees 67
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA ........ooovvveeeerean. 79
D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANED ........ooivieieieeeeeeeeesesesesese s esnesneneen 83
D-04.05.01. PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO

HYDRAULICZNIE CEMENTEM. ..ottt eeeeeee e et eee e eee s s eeseeeeese e eesseeseeaeeos 101
D-04.05.02. PODBUDOWA I PODEOZE ULEPSZONE Z GRUNTU ULEPSZONEGO WAPNEM ............. 117
D-05.02.00. NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE........ocoooveeeeenn.. 131
D-05.02.01. NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA ...t e e eee s e ses e e eeseeeseseeeseseseeneens 135
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I

SCIERALNA ..ottt e ettt ettt eae s e e e et et et eaeeeeeese et e seeaeseeeeee et s e eeeneeseseeeeeesaenene 141
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWED ......o.oovmieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeneenn 157
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW .......ovvviereeeeeerenan, 163
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE ......vueieeieeee et eeeeee e eeseeee e eseeeseeeeseseeseseseseseeeeseseeeseseeeeseens 173
D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE .....c.otueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e eeeese e esesee e ees e eees e eeseseseeneenn 187
D-07.06.01. OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH .....covoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenenn 195
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE .........coouiiiuiieieieieeeeeeeeeeees e es et sanen 211
D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ......cootiieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e esee e eeees e eesesseeneees 217
D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH.........coveiereeeeeeeenen. 221

E-01. ROBOTY ELEKTRYCZNE — OSWIETLENIE DROG GMINNYCH W BIECZU -

UL. SEONECZINA ...ttt ettt ettt ettt st st e n e e e s e saeeneen 225

T-01. ROBOTY TELETECHNICZNE - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH

PRZY BUDOWIE DROG..........c.oomioeeeeeeeeeeeeeeeeee e 227



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

D-M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogdlne

odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i

odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych na poszczeg6lne asortymenty i nalezy

je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i

projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczef, szkicéw i ew. dodatkowych

zalagcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istniejgcego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgé¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okre§lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia

na podstawie ustawy Prawo zaméwien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérag Zamawiajacy zawart Kontrakt (umow¢) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow

gléwnych trasy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji

Projektowej i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem rob6t

okreslonych Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedlozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda w peilni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$ciag powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej
1 prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wia$cicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych

do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
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zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlasdcicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegbdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materialéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatléw

Wytwérnie materiatéw, ktérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Prébki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspoétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprze¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialtéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoScig robét, ocena jakoSci stosowanych
materialéw 1 postgpem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i roboty, ktére nie speilniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez InZzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan..

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowa¢ i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialéw i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrob6éw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafh Wykonawcy beda

gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione

na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgtoszenia rob6t budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robé6t

e./ protokotly z narad i ustalef,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robdt i materiatéw

Dtugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wiasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo&ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda wuzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.
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8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiar6w wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiar6w

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym

przez Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnos$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru

probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.

Podstawa do odbioru ostatecznego rob6t sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdot uzupelniajgcych i1 robdt

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu — jezeli wymagana,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli
wymagana,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawg¢ placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1202).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222 z p6zn. zm.).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul.
Stoneczna”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego okre§lonego
w pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi tras oraz punktéw
wysokosciowych,
- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robdt oraz
biezace kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
- wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postgpu robdt, z godnie z dokumentacja projektowa,

opracowanie  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie inwentaryzacji
powykonawczej.
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i Dokumentacja Techniczna.
Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania rob6t zwigzanych z obstuga geodezyjna
1 geologiczng inwestycji.

2.2 Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy wg zasad niniejszej ST sa:

- shupki drewniane o §rednicy 70mm,

- szpilki stalowe.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat
akceptacje¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego polozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- Teodolity lub tachometry,

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyczki,

- Laty,

- Tasmy stalowe i szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektow i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie, gléwne punkty i dostarczy¢ Wykonawcy
szkic wytyczenia. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnos$ci Inspektora.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne, niezb¢dne do szczegbélowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpilo ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyje¢tych punktéw pomiarowych nalezy
do wykonawcy robdét.

Punkty wysokoSciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznaczac
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokos$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w
grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byl chroniony przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

Spis stalych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy
przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegélnych
jej elementéw. Osnowe realizacyjna stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratéw lub prostokatow,
stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman
itp. budowli lub jej czesci,

- wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do
osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone
obok kazdego projektowanego obiektu,

- wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwiazane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawiazaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czg¢éci budowli powinny
by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniala mozliwo$¢ pelnego korzystania z nich przez caly czas trwania
budowy.

Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna
by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw.
Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczg¢ciem budowy i
wpisana do dziennika budowy

Na zadanie Wykonawcy robdt powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

5.4 Wyznaczenie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopéw powinny by¢
wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.
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Jezeli budowa ma podlegaé¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji
rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladno$¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw
zalamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm.

Prace geodezyjne niezbgdne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

- wymiary mi¢dzy punktami zalamania obrysu budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki geodezyjne;j,

- rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do
uktadu wysoko$ciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajagca wytyczone odpowiednio do
potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowaé si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.5 Wyznaczenie osi konturéw wykopéw waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawié¢ co 20 — 50m i we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciggnigtego migdzy palikami.
Glebokos¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy
pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.6 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopdw

5.6.1 Wymagania ogdlne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami i zgarniarkami)
nalezy wyznaczy¢ tylko o§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu. Przy
wykonywaniu robét ziemnych rgcznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu.
Prawidlowos¢ zaryséw przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowac¢ na bierzaco, w miare
postepu robot, za pomoca dodatkowych pomiaréw rzednych wysoko$ci osi nasypu lub wykopu oraz kontur6w
skarp.

5.6.2 Wyznaczanie konturéw wykopéw

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za
pomoca palika z uwidoczniong na nim glgbokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomoca palikéw punkty
przecigcia si¢ skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy
powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy
przedtuza¢ stopniowo w gtab wykopu w miare jego wykonywania.

5.6.3 Wyznaczanie kontur6w nasypéw

Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych
polozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki
sposéb, aby wyznaczaly wymagana wysoko$¢ nasypu. Skarpy nasypéw powinny by¢ wyznaczone deskami
przybitymi do palikéw. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miar¢ postepu
rob6t ziemnych. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zaggszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysokos$¢ nasypu
powigkszone o warto$¢ przewidywanego osiadania nasypu. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to
wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z
zaznaczeniem polozenia zmiany pochylenia skarpy.

5.7 Wyznaczenie punktéw gtéwnych

Tyczenie wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
oraz

w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty roboét nie
powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé
poza granicami pasa roboét, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5cm. Powyzsze roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw, nalezy
stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub szpilki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane sa w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach poziomych oraz
przynajmniej 5 razy na 1 km,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,
- wyznaczenie wykopéw nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.
6.3 Dokumentacja powykonawcza
Po zakoficzeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robdt dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge
geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadno$ci
pomiaru itp. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejgcia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czg¢$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.
W przypadku wspélnego wykonywania pomiar6w niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych
pomiaréw stanowig integralng cz¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. W skilad dokumentacji
powykonawczej wchodza tez protokoty z badan zageszczenia gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t

Wynagrodzenie ma charakter ryczaltowy. Jednostka obmiarowa jest cato$¢ robot zwigzanych z wytyczeniem
trasy oraz obiektow sieciowych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiorowi rob6t podlega wykonanie i zestabilizowanie punktéw kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa. Odbiér robdt nastgpuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego
szkicow

i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych
oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntéw itp.

Dhugo$¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynika¢ z wynikéw pomiaréw geodezyjnych dokonanych
przez Wykonawce przedstawionych na szkicu ,tyczenie" z podaniem wszystkich niezbgdnych dlugosci i
domiaréw oraz rzgdnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podana przez Wykonawce cena ryczaltowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do prowadzenia
pelnej obstugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caly okres trwania inwestycji.

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacj¢ kontrolng reperéw i osi trasy,

- wyznaczenie krawedzi skarp,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robdét,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot,

- wyréb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z p6Zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz. U.nr 25z 1995 r., poz. 133 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r.,
poz. 455)

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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5. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-2001

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGiK-1986

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGiK-1988

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-1988

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGiK-1988

10. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGiK-1987

11. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne GUGiK-1987

12. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
14. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane - Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w ramach inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul.
Stoneczna”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rob6t rozbiérkowych i obejmuja:
- warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw,
- warstw podbudowy,
- kraweznikéw drogowych,
- demontaz znakéw drogowych,
- demontaz barier i balustrad,
- istniejace podlegajace likwidacji kanaty deszczowe i korytka betonowe,
- rozebranie elementéw z betonu;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.5. Ogélne warunki dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narz¢dzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robét rozbiérkowych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiaty z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5.2. Wykonanie rozbiérki
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w STWiORB lub przez
Inzyniera.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
- zuprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.
W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypeki¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w normie PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudowy - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla studni deszczowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw oraz elementéw kanaléw deszczowych,
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Roboty objete niniejsza SST obejmuja odbidr ostateczny zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M. 00.00.00
Wymagania ogdlne.
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9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnodci jest zryczaltowana cena za wykonang i odebrang jednostk¢ obmiarowg robdt. Zryczattowana

cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywéz materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki barier i porgczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is > 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki przepustu, kanatu deszczowego:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is =2 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbiérkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z

przyje¢ciem odpadu na wysypisko §mieci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMYCH LINII WODOCIAGOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z przebudowa podziemnych linii wodociggowych w ramach inwestycji ,,Przebudowa drogi gminne;j

nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

przebudowy sieci wodociggowej rozdzielcze;j.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- przepusty dla rur pod drogami,

- préba szczelnosci,

- kontrola jako$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.42. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus

drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do

zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do

zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw

wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementéw wyposazenia sieci

bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060 [1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

— wodociag - zespdt wspdtpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewoddéw rozdzielczych,

— przew6éd wodociggowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa
z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

— przew6d wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odleglo$¢ i taczacy zrédlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociaggowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem

sieci wodociggowe;.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwéjng
przekladka (ZO2),

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na

dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwdjng przekladka
(202),

— rury zelbetowe kielichowe wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngetrzna;
zlacza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek - komor

wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpierScienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wej$cia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zZelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],

— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyze;j.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowa¢ ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy

duzym zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowac¢ ptyte zelbetowa posrednig wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z

normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wilasciwoséciach podanych w

punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wtaz kanatowy

Nalezy stosowa¢ wilazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o Srednicy

minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe
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Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza

si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przej$cia rurociggdéw przez $Sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przejScia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos$¢ warstwy
szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejScia wodoszczelne nasuwkowe =z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

— przejScia wodoszczelne dtawicowe sktadajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi,
wewnatrz ktérej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
dlawik. Materiatem uszczelniajacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne
materialy uszczelniajace zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.8. Izolacja zewngtrzna

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewn¢trznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-

82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250
[BI,

— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropdw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku

gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i

wkladania tych elementéw nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno

Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.

2.5.4. Komin wlazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub

zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy

Patrz punkt 2.4.5.

2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych,

zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przej$cia rurociggdéw przez $Sciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona¢ z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczaca duzych obiektéw zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:

— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci
W4,

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3. Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociggdw przez $Sciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. Izolacja zewngetrzna

Patrz punkt 2.4.8.
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i

PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na

podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-

02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o Srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom

normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.14. Sktadowanie materiatéw

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z podlozem

na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna

przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 300C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w

wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy

rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgsci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzialajacych

korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem,

ze nacisk kr¢géw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z

odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska powinny by¢

oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé

przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.
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Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Skiadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowa¢ w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé si¢ silosy w ilo$ci
zapewniajacej ciaglos¢é robot.

Skiadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sklfadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

- pila do cigcia asfaltu,

- ubijak spalinowego,

- koparka jednonaczyniowej,

- wciagarka,

- betoniarka,

- spawarka.

- zgrzewarka do rur PE

lub innym sprzetem ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegblna ostrozno$¢ nalezy zachowal przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wiazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wrtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy
faczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.
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Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez

zastosowanie przektadek, rozp6r i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $ci$le jedne obok drugich, w

jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢ mechanicznie, za pomoca

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw

pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku

wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne

wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem

odpadowym (np. stare opony, kawaltki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wladciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu

robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w

workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowana z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
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poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wilasciwych dla danego

materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci

wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce¢ w miejsce wskazane przez Inspektora

Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociaggu przesuwajac si¢

stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub

dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy

przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu

i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego

glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym

powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddéw.

Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci powyzej

0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-

85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospéiki lub zwiru z

domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub

thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy

zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng

dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego

podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1.  Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak

niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i

przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do

powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gltgbokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020

[6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o §rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mil1,0m

— wstrefieohz=1,0m, hn=1,4mil2m

— wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=14m, hn=1,8mil,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢

powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢

zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewod6éw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej

dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd

powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugos$ci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zlagczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowg lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi pier§cieniami gumowymi.
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Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia

przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztaczu

kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢

zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach,

odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

— dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie aczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton

na dobeg, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od

podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ koficzy¢ w studzienkach lub komorach

(w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na

zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke

sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umies$ci¢ w skrzynce do

Zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mig¢dzy przewodem a rurg

ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na

zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe

5.5.4.1. Ogoélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie

przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nast¢pujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysoko$¢ robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewngetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegltosci pomiedzy przewodami,
armaturg lub innym wyposazeniem a §cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugo$¢ i szerokos$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury
lub innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakofczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczeg6lnienie Minimum, cm
Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalnej:
— do 400 mm
- powyzej 400 do 800 mm 50
— powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi komnierza®, dla rednicy nominalnej: 70
= do 500 mm
- powyzej 500 mm 45
9 do zewnetrznej krawedzi kielicha" 28
Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do
zewngtrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od Scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej krawedzi
kielicha" lub kotnierza", dla érednicy nominalnej:
-  do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegto$¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla §rednicy nominalne;j:
—  do400 mm 60
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- powyzej 400 mm 70
Odlegto$¢ od wewngtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w 20
stanie otwartym
1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ doj$cia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwo$¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do
kazdej studzienki,

¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,

d) w miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zagl¢bieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odleglo$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$§ warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociagowe sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czesci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,

— dna,

— wilazu kanatowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na gleboko$§¢ utozenia przewodu wykonywane s3 zazwyczaj bez komindéw

wlazowych.

Wyb6r konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne,
ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowaé gléwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gladkie od wewnatrz i nie
tynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w
konstrukcji $ciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementow3, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo§¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw
armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalaja na
wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i ukladania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miar¢
mozliwo$ci umieszczaé nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz.
Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.
Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gladko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wod¢ o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i giebokosci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zaglebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznoSci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4 m2 - 1
sztuka, od 4 do 10 m2 - 2 sztuki, powyzej 10 m2 - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wlazu powinien wystawac co najmniej 8§ cm ponad powierzchni¢ terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnie wlazowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m3 zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢ wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowaé si¢ na wysokos$ci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.
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Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowa¢ réwnorzgdng

izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. Ogoélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodéw wodociggowych magistralnych pod drogami

o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg si¢ z nastgpujacych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowe;j,

— komory kontrolnej,

— kominéw wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewodéw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz

210 cm.

Szeroko$¢ tunelu zalezna jest réwniez od Srednicy przewoddéw i powinna uwzglednia¢ wymagania zawarte w

tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odno$nie konieczno$ci przemieszczania rur, ich montazu oraz

bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w

zaleznos$ci od uksztaltowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysoko$¢

komory zalezna jest m.in. od wielko§ci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowanych zasuw

odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od $rednicy przewoddéw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiar6éw komory nalezy ponadto zachowac¢ ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w calosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory

oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazoéw, stopni wlazowych, przej$¢ przez Sciany, wentylacji, jak przy

wymaganiach dotyczacych studzienek (komér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zalezno$ci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke na wode

pochodzaca z przewodéw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),

glebokosé¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacija.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a

takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, za$ dla

przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o §rednicy powyzej 200 mm i kacie

odchylenia wigkszym niz 100.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku

braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylna §ciang bloku a gruntem rodzimym

zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10

m. Przestrzen mi¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma

warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu

bloku - wykop nalezy pogtebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu

wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,

— na we¢ztach wodociggowych (przy odgalezieniach),

— na odgalezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
rozdzielczej,
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— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumows, na potaczenie lacznikami,

$rubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i

nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskéw i pgknie¢.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny by¢

doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza

polaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-

24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z wi6kna

szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76

[42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi

agresywnosci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke, przywierajaca do
zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potgczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczajace izolacje¢ studzienek powinny sigga¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej,
a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypelnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801 [3] i PN-

86/B-01811 [4] oraz Instrukcj¢ ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja réwniez rury zelbetowe (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami

zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177

[21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika

agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na

przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:

— dla przewoddéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,

mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zagegszczony ubijakiem recznym po obu stronach

przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia

wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa

drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreSlenie stanu terenu,
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ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-
10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13].

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

6.2

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego poditoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociaggowym (w tym: badanie podloza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociagdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelno$ci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw = 2cm i nie moga spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione

elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr
szescienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggoéw,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komér wodociggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewod6w, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:

okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia

wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utoZenia ich w wykopach o $cianach

umocnionych, za§ dla przewodéw ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur

stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnoS$ci studzienki,

— badanie szczelnodci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosSci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo

oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw

na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

39



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkéw,

— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie studzienek (komér) wodociagowych,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11.PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
12.PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

13.PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

14.PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

16. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

17.PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19.PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
20.PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
21.PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

22.PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

23.PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25.PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26.PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27.PN-84/H-74102 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

28.PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.
30.PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31.PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

32.PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogélne wytyczne.
33.PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
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34.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
35.PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

36.PN-83/M-74024/00  Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
37.PN-83/M-74024/02  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

38.PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

39.PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40.PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
41.PN-89/M-74301 Armatura przemyslowa. Kompensatory jednodtawicowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.

42.BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43.BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44.BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

45.BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46.BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47.BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48.BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51.BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospéika.
52.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
54.BN-83/8971-06.01  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
55.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

56.BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i Zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

57.BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania
1 wbudowania.

58.BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
59.BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$§¢ przewodéw z PCW ukladanych metoda

bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa

KB 4 - 4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979r.)

KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7 (1) przejscia przez $ciany budowli rurociaggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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D-01.03.06. PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Nazwy i kody: grupy robét, klas robét i kategorii robét

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciaggdw komunikacyjnych i linii energetycznych

1.4. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

przebudowy i zabezpieczenia sieci gazowe;.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- zabezpieczenia pod drogami,

- préba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

Gazociagi nalezy wykona¢ metoda okreslong w Dokumentacji Projektowej stanowigcej cze$¢ dokumentacji

przetargowej sktadajaca si¢ z opisu technicznego oraz czesci graficznej.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre§leniami wystgpujacymi

w obowigzujacych Polskich Normach i Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki:

1. sie¢ gazowa - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, ukladami pomiarowymi, stuzace do przesytania

1 dystrybucji paliw gazowych, nalezace do przedsigbiorstwa gazowniczego,

paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spetniajace wymagania Polskich Norm,

gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesylania i dystrybucji paliw gazowych,

klasa lokalizacji - klasyfikacje terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego wzdtuz gazociagu,

strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktérym operator sieci

gazowe] podejmuje czynno$ci w celu zapobiezenia dzialalno$ci mogacej mie¢ negatywny wplyw

na trwalo$¢ i prawidlowa eksploatacje gazociagu,

6. operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsigbiorstwa gazowniczego posiadajaca koncesje
na przesylanie i dystrybucj¢ paliw gazowych siecig gazowa, odpowiedzialna za ruch sieciowy,

7. skrzyzowanie - miejsce, w ktorym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi

lub terenowymi,

ci$nienie robocze - ci$nienie, ktére wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych,

9. préba cisnieniowa - zastosowanie ci$nienia probnego w sieci gazowej, przy ktérym sie¢ gazowa daje
gwarancj¢ bezpiecznego funkcjonowania,

10.  préba wytrzymalosci - préoba ciSnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa
spelnia wymagania wytrzymato$ci mechaniczne;j,

11.  préba szczelno$ci - préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania
szczelnos$ci na przecieki paliwa gazowego.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacja Techniczng, obowiazujacymi przepisami i normami. Wymagania dotyczace robdt sa okreslone

szczegbtowo w punkcie V niniejszej specyfikacji.

Nk

I

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz musza spelnia¢ standardy okre$lone w przytoczonych normach, posiadaé
odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji sg rurociagi i ksztattki z PE
oraz stalowe i materiaty izolacyjne.

2.2. Rodzaje materiatow:

2.2.1. Materiaty do wykonania przebudowy gazociggu
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Materiaty uzyte do wykonania przebudowy gazociagu musza odpowiada¢ normom: PN-EN 1555 1-5 Systemy
przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE), ZN - G - 3150
»Gazociagi - rury polietylenowe - wymagania i badania", PN-EN 10208: 2000 — ,,Rury stalowe przewodowe
dla mediéw palnych - Rury o klasie wymagan A".

2.2.2. Materiat gruntowy do posadowienia sieci

Jako podsypke, obsypke i nadsypke stosowac piasek. Do zasypania wykopu uzy¢ gruntu rodzimego.

2.3 Sktadowanie materialéw

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno§¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegbélnych grup. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod.

Rury PE nalezy sktadowa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podiozu, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci nie mniejszej niz 0.1 m i w odstepach 1-2 m.

Rury w trakcie skladowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych
i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta. Zwoje rur nalezy uktada¢ ptasko na réwnej powierzchni. Nalezy
zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczad je ochronnymi zamkni¢ciami.

Nie dopuszcza¢ do sktadowania rur w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia i zagniecenia.
W miar¢ mozliwosci, rury przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczaé
do zrzucania elementéw. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur - wigzek lub kregéw po podtozu.

Zachowal szczegblna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, ze wzgledu
na zwigkszong podatno§¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowa¢ przenosniki i dZwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiesia uniemozliwiajgce
zaciskanie si¢ lin na rurach (liny migkkie).

Ksztattki, zlaczki i inne materialy jak kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania powinny by¢ sktadowane
w spos6b uporzadkowany. Kazdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem $rodkéw ostroznosci jak dla rur.
Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi
sa rozpuszczalniki i kleje.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Sprzgt wykorzystany do wykonania sieci zewngtrznych musi odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym
w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych,
jak réwniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.
3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych, przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca przystgpujac do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- sprzet do zageszcezania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200kg

- samochdd dostawczy do 0,9t

- samochdd dostawczy do 5t

- samochdd samowytadowczy do 5t

- samochdd skrzyniowy 5-10t

- przyczepa dluzycowa do 10t

- zageszczarki wibracyjne spalinowe 100m/h

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci 4t

- spawarka elektryczna wirujaca 300A (do przewiertu)

- zgrzewarka do rur PE

- samochdéd beczkowdz 4t (do préby szczelnosci)
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonawczych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe musza spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw, jak réwniez
bezpieczenstwa uzytkownikéw drég oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto musza zapewni¢ warunki
transportu materialéw, gwarantujac zachowanie ich wymaganej jakosci.

4.2. Transport rur

Transport rur ze wzgledu na wlasciwosci winien by¢ prowadzony w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie
materiatu. Moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu, jednak ze wzgledu na specyfikacj¢ towaru
najczesciej odbywa si¢ transportem samochodowym (samochody skrzyniowe o odpowiedniej dlugosci),
aby wolne konice rur wystajgce poza skrzyni¢ fadunkowa nie byty dluzsze niz 1m.

Przew6z rur i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywac¢ przy temperaturach powietrza w przedziale od -5
do 30°C. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ i przecigga¢ po podtozu. Przy transporcie rur
niepakietowanych; w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podlozu, na podktadach drewnianych
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o szeroko$ci co najmniej 10 cm igrubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rury
i zabezpieczone przed zarysowaniem przez przetozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
$ciany skrzyn samochodowych. Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii rob6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane sieci i montaz urzadzen.

Wykonanie robdt - jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostalo zatwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokona wytyczenia trasy przebudowy gazociggdéw, trwale oznaczy
w terenie. W miejscach dostgpnych, ale nienarazonych na zniszczenie powinny by¢ ustalone repery robocze
nawigzane do sieci panstwowe;j.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne Wykonawca wykona wedtug PN-B-10736: 1999, polecen podanych w specyfikacji techniczne;j
dla calego zadania (roboty ziemne).

Glebokos¢ posadowienia gazociagu powinna by¢ taka, aby byta zachowana odlegto$¢ pionowa od gérnej $cianki
rury do powierzchni terenu 0,8m, do powierzchni jezdni 1,0m oraz do dolnej warstwy podbudowy drogi
min. 0,2m.

Minimalna szeroko$¢ wykopéw dla rur o $rednicy < 63mm powinna wynosi¢ 0,20m, a w miejscach polaczen
wykop poszerzy¢ do min. 0,60m. Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i czgéci statych.
Minimalna szeroko$¢ wykopdéw dla rur o $rednicy 63mm powinna wynosi¢ 0,50m, a w miejscach polaczen
wykop poszerzy¢ do min. 0,90m. Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i czgéci statych.
5.4. Przygotowanie podioza

Rury gazowe uktada¢ na podsypce z piasku grubosci min. 15 cm tak, aby rura na calej dlugosci opierala
si¢ o podtoze.

5.5. Zasypywanie wykopow

Zasypke Wykonawca wykona zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01, PN-B-10736:1999. Po zasypaniu
pierwszej warstwy piaskiem o grubosci 20 cm nast¢gpne warstwy zasypywac gruntem bez grud ikamieni.
W trakcie zasypywania nad gazociggiem ulozy¢ tasme ostrzegawcza — na wysoko$ci 0.40 m nad gazociagiem.
Wzdtuz rury PE na wysokosci 5 cm na gazociagiem utozyé przewdd lokalizacyjny DY 2.5 mm®. Szerokos¢
ta$my ostrzegawczej nie mniej niz 20 cm.

5.6. Roboty montazowe

6.1. Uktadanie rur

Przy ukladaniu gazociaggu nalezy zachowaé¢ minimalne odlegloéci od obiektéw terenowych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe Dz. U. Nr 97 poz. 1055.

Strefa kontrolowana dla gazociaggdw niskiego i S$redniego ciSnienia wynosi 1.0 m, dla gazociggéw
podwyzszonego $redniego ci$nienia i wysokiego ci$nienia o $rednicy nominalnej do DN 150 wiacznie — 4.0 m,
gdzie linia Srodkowa strefy pokrywa si¢ z osia gazociggu. Odleglo§¢ pomigdzy powierzchnia zewnetrzng
gazociagu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy skrzyzowaniu lub
zblizeniu nie mniej niz 20 cm jezeli gazociag ukladany jest w pierwszej klasie lokalizacji réwnolegle
do uzbrojenia podziemnego.

6.2. Montaz rur z PE

Rury polietylenowe o $rednicy do 63 mm wlacznie nalezy laczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego
urzadzeniem posiadajacym pozytywna opini¢ PGNiG w Krakowie. Nalezy pamig¢ta¢ o prawidlowym doborze
parametréw zgrzewania zgodnie z danymi producenta rur. Zgrzewanie rur moze wykonywac tylko odpowiednio
przeszkolony personel, posiadajacy uprawnienia nadane przez uprawniong instytucje.

6.3. Izolacje

Ochron¢ antykorozyjna rurociagdéw stalowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca
2001r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 poz. 1055).
Powloki ochronne gazociagu stalowego powinny by¢ poddane badaniom szczelno$ci, przeprowadzanym podczas
uktadania gazociagu.

Izolacje odcinka rury stalowej, ksztaltek oraz potaczen spawanych nalezy wykonaé¢ wedtug zalecen Z.G.
taSmami polietylenowymi dopuszczonymi do stosowania w kraju np. Polyken.

6.4. Préby gazociagdéw

Zakres wymaganych préb gazociggdéw z rur stalowych i polietylenowych reguluje norma PN-92 M-34503.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociagéw.

6.5. Badanie wstepne szczelnoSci ztaczy gazociagéw

Badanie wstgpne gazociaggéw z rur PE przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 0,10MPa. Czas trwania badania powinien
wynosi¢ co najmniej 1 godzing od chwili osiagnigcia ci$nienia proby. Wykryte nieszczelnosci powinny by¢
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usuni¢te, a ztgcza ponownie zbadane. Po badaniach wstgpnych i usunigciu ewentualnych usterek gazociag nalezy
podda¢ prébie szczelnosci.
6.6. Préba szczelnosci gazociagu
Prébe szczelno$ci nalezy wykonaé po ulozeniu gazociggu w wykopie. Rurociagg powinien by¢ zasypany
z wyjatkiem nastgpujacych miejsc:

- montazu armatury

- potaczen kotnierzowych

- zamknig¢ koncéwek odcinkéw prébnych
Prébe szczelno$ci wykona¢ spre¢zonym powietrzem o ci$nieniu 0.21 MPa dla gazociagu niskopreznego. Badanie
wykona¢ komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy, Inwestora i Dostawcy gazu. Gazociagg mozna
uzna¢ jako szczelny gdy nie nastapi spadek ci$nienia lub miesci si¢ w granicach dopuszczalnych tj. 0.01%
na godzing.
Po wykonaniu préby gazociag nalezy odpowietrzy¢ i przekazaé¢ do eksploatacji.
Odpowietrzenie i uruchomienie gazociaggu zgodnie z obowiazujacymi przepisami wykonane zostanie przez
Dostawce gazu na zlecenie Inwestora.
Teren badania gazociaggu powinien by¢ w sposéb wyrazny oznakowany za pomoca znakéw i tablic
ostrzegawczych ustawionych po ich obu stronach w odlegtoéci nie mniejszej niz 4 m. Tablice ostrzegawcze
powinny mie¢ napis: Uwaga. Préba ciSnieniowa. Zagrozenie wybuchem. Wstep wzbroniony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest sprawdzenie wykonanych
czynnosci zgodnie z dokumentacja techniczng i wymaganiami poszczegdlnych norm.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania sieci musza odpowiada¢ wymogom dokumentacji projektowe;j
1 SST oraz musza posiada¢ aprobat¢ techniczng, certyfikaty i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Przed rozpoczeciem
uktadania sieci Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako§¢ materiatéw przedktadajac do oceny Inzyniera
prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos$¢.
6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed rozpoczgciem robdt nalezy sprawdzi¢ zakres i aktualno§¢ uprawnien kwalifikacyjnych pracownikéw
izalaczy¢ do dokumentacji o$wiadczenia kierownika budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowa
i inspektora nadzoru o przejeciu obowiazku petnienia nadzoru inwestorskiego.
Przed rozpoczeciem robét kierownik robét i inspektor nadzoru zobowigzani sa do sprawdzenia zakresu
i aktualno$ci uprawnien kwalifikacyjnych zgrzewaczy rur polietylenowych i spawaczy rur stalowych.
Ponadto przed rozpoczeciem robdt nalezy dokonaé sprawdzenia materiatéw (ksztattki stalowe, rury i ksztattki
polietylenowe, armatura) stosowanych do budowy gazociaggu tj. dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie oraz zgodno$ci stosowanych materialéw z przedtozonymi przez wykonawce certyfikatami
lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng producenta.
Gazociagi polietylenowe powinny by¢ wykonane z rur PE dla mediéw palnych i odpowiadaé nastg¢pujacym
normom: PN-EN 1555 1-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych, ZN-G-3501. Rury dostarczane do budowy gazociagéw powinny posiada¢ certyfikat na znak ,B”
i by¢ oznakowane tym znakiem.
Gazociagi stalowe powinny by¢ wykonane z rur przewodowych stalowych dla mediéw palnych i odpowiadaé
normom PN-EN 10208 i PN-EN 10216.
Rury dostarczane do budowy gazociagdw powinny posiada¢ certyfikat na znak ,,B”.
Kontroli podlegaja takze urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego - winny posiada¢ dopuszczenie
do stosowania przy budowie gazociagu z polietylenu na technologi¢ elektrooporowa wydane przez IGNiG.
6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1z czgstotliwoscig okre§lona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych utozenia gazociagu,

- badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie jakosci wykonanych zgrzewéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia ksztattek stalowych przed korozja.
6.5. Zasady postgpowania z wadami wykonanych robét
Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

mb - dla wykonywania gazociagu diugo$¢ rur (na podstawie dokumentacji) oraz dlugos$¢ rur ostonowych
(na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt VI daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane
z budowg sieci, a mianowicie:

- roboty montazowe wykonania rur gazowych

- préby ci$nieniowe

- wykonanie izolacji antykorozyjnej ksztaltek stalowych

- Zasypanie i zageszczenie wykopu
Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robot.
8.2. Odbiér koncowy
Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego (w ramach Przejecia
Koncowego Robét) zgodnie z wymogami okreslonymi w SST ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej sieci gazowej obejmuje:

zakup i1 dostawe materiatéw, wykonanie robdt przygotowawczych, przygotowanie podtoza ifundamentu,
ulozenie przewod6w sieci gazowej, probe cisnieniowo-hydrauliczng, pomiary i badania.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot
iich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru
konficowego.

Podstawg rozliczenia oraz platnoSci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robodt
potwierdzonych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci i przylaczy
uwzgledniaja:

- roboty przygotowawcze: wytyczenie trasy sieci i przylaczy,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miare¢ postgpu robot,

- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie préb ci$nieniowych,

- usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Rob.oty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
2. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
3. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
4. PN-90/C-96004/01  Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
5. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
6. EN 10216 Rury stalowe do zastosowan ci$nieniowych
7. PN-EN 10208 1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych
8.  PN-EN 1555 1-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE).
9.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-90/M-34502
PN-92/M-34503
PN-87/M-69000
PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-83/8836-02
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-81/8976-47

10.2. Inne dokumenty

1.

Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymalosciowe.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.
Spawalnictwo.  Klasyfikacja wadliwosci  zlacz
radiograméw.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych
i gazowych.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad ziemig.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach gazociaggéw utozonych
W ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

spawanych na podstawie

Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 11 wrze$nia 2001. poz. 1055. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przemystu z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci
gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych sieci gazowych.

Warunki Techniczne projektowania, budowy, nadzoru i odbioru gazociagdw wykonanych z polietylenu —
KSG w Tarnowie 2007 r.

Warunki dotyczace wykonania gazociggéw i urzadzen gazowniczych stalowych o MOP < 5 bar — prace
spawalnicze wydane przez KSG w 2007 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawal994 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi gminnej
nr 271123K ul. Stoneczna”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy, przebudowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

i s = &
IO ds
gdzie:
Oi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = &
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w
stanie naturalnym oraz wspélczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawc¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego,

o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itlu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o 16,7 od 25 do 35
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objg¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
5 Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw giéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gléwnie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skal giéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — _ piasek pylasty malo wysadzinowe
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niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwi¢zla,
— pospotka — rumosz gliniasty glina zwigzta,
— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni — pospotka gliniasta zwigzia
— piasek drobny - il, it piaszezys-ty,
- uzel il pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina, glina

pylasta
— il warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna

Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 ‘Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gl¢bokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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5.3. Odwodnienia pasa robédt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szerokos$¢ dna i gleboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utoZonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gesto$ci objgtoSciowej gruntéw
i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢
na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w  D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul.

Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205

[4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

pospdiki,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Sypow w stre-

mniej niz 15% ziarn mniej-

zuzlowe z wegla kamiennego

Na dolne [ 4. Piaski gliniaste =z |6. Gliny piaszczyste zwigzle, [ qo nasyp6w nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- | granicy ptynnosci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i|7. Wysiewki kamienne gliniaste | _ edy zwierciadlo  wody
inne  metalurgiczne  ze [ o zawartosci frakeji itowej | gruntowej znajduje sic na
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% glebokoscei wigkszej od
lat) . kapilarno§ci  biernej  gruntu
6. Lupki przyweglowe ' podtoza
przep alqne . . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne [ o ograniczonej podatno$ci na
7. WyS}eYVkl kar_mer_me © | metalurgiczne z NOWEEO | rozpad - faczne straty masy do
zawartosci  frakcji - itowej | grudzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9 Ttotupki przyweglowe :
: - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. .Popioly. lgtne i mieszaniny | ody zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub izolowane od wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace [ 5.  Mieszaniny  popiotowo- [ jak: cement, wapno, aktywne

popioly itp.
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fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o [ o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,,:=10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawarto$cia frakcji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdéw
wcm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie 0od 10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N 2. Walce okotkowane| - - 0d20do30| od8do12 |0od20do30| od8do 12
Q 3. Walce ogumione|
B’ (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 [od30do40 | od6do10 | od30do40| od6do 10
4. Piytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4
g 5. Szybko uderza-
N jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 [ od2do4 | od20do30 | od2do4
Q 6. Walce wibra-
g cyjne
< lekkie (do5ton) [ od30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
E\ Srednie (5+8 ton) | od 40 do60 | od3do5 | od20do30 od 3 do4 0d 30do50 [ od3do5
&) cigzkie (>8ton) [ od50do80 | od3do5 | od30do40 | od3do4 | od40do60 [ od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20do40 | od 5do8 - - od 10do20 | od 5do8
cigzkie 0d 30do60 | od4do6 | od20do30 [ od6do8 | od20do40 | od4do6
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1%

1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okred§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zagegszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnig¢te przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwoséciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnodci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobeg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem
o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci
i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okredlone inaczej w dokumentacji

projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z

charakterystyka podang

w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm

i spelniajacych warunek:

4 d85 2 D15 >4 d15
gdzie:
dgsid;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dys - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia

w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci

wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez

ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,

zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢

stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosei ,.k”

nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokoS$ci nasypu (dla autostrad i

drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
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elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w

p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylo$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢

przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie

£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra.

Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagat, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badah edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag, to znaczy

jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani

uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do

+10% jej wartoS$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre§long w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo cigzki szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagegszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw

odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z

normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé

warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno byé

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5

do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z

tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$e

gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug

podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢

wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2

powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania

uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala

si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktére nie b¢da wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych

prac zwigzanych

z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
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Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa
1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme¢ o wysokoS$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okres§lone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciaza Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi

w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczé6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika

zageszeczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagegszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w

dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.

5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powickszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA ORAZ SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej w zwiazku z planowang inwestycja ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K
ul. Stoneczna”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. W zakres tych rob6t wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne

— roboty montazowe,

— montaz studni prefabrykowanych z kregéw betonowych,

— wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych,

— odwodnienie wykopdw,

—  préba szczelnodcei,

—  kontrola jakoSci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne", ponizej zdefiniowano zasadnicze okre$lenia
podstawowe dla niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Kanalizacja deszczowa- sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanal deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
Przykanalik (kanalizacji deszczowej)- kanal przeznaczony do pofaczenia wylotéw rynien dachowych lub
wpustéw deszczowych z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia- (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.
Wpust deszczowy- urzadzenie do odbioru §ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
Komora robocza- zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki
Iub komory, a rzedng spocznika.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

2. MATERIALY

Ogélne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw

2.1.1. Rury kanatowe

Nalezy zastosowaé system rur z min. PVC SN8 SDR 34 wraz z ksztattkami min. PVC SN8 SDR 34. Nie
dopuszcza si¢ rur strukturalnych, korugowanych.

System o $rednicach i grubosci $cianek min : DN/OD 160x4,7 ; DN/OD 200x5,9 ; DN/OD 250x7,3 ; DN/OD
315x9,2 ; DN/OD 400x11,7 ; DN/OD 500x14,6 ; DN/OD 630x18,4 3 — rury kielichowe, z uszczelkg wargowa
zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu. Sztywno$¢ rur i ksztaltek min. SN 8kN/m?; SDR 34
Zastosowane rury i ksztaltki musza by¢ ze soba kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane
przez jednego producenta ( ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania). Wszystkie $rednice musza by¢
produkowane przez jednego producenta. Ksztattki od DN/OD 160 do DN/OD 800 musza by¢ odporne na
badanie ptukanie przy ci$nieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.
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Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztaltki muszg by¢ ze sobag
kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta ( ze
wzgledu na réznice w tolerancji wykonania ) nie dopuszcza si¢ stosowania systemu od upowaznionego,
licencjonowanego przedstawiciela producenta.

Wszystkie parametry techniczne wymienione powyzej, musza by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.1.2. Elementy studzienek kanalizacyjnych

Studnie wykona¢ z prefabrykatéw betonowych z betonu wibroprasowanego C35/45 (beton B45), w klasie
wodoszczelnosci W-8, mrozoodporno$¢ F150, taczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku
styrenowego SBR, Kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadienowego
NBR.

Dodatkowo wykona¢ uszczelnienie zewnetrzne studzienek bitizolem R + 2 x P.

Studnie uzbroi¢ w ptyty nastudzienne z pierscieniami odcigzajacymi oraz wtazami ,,ptywajacymi” montowanymi
w nawierzchni.

Studnie posadowi¢ na fundamencie zgodnie z dokumentacja projektowa

Studzienki betonowe musza by¢ wyposazone w przejscia szczelne wykonane z PVC-U o sztywno$ci obwodowe;j
SN 8 SDR 34 8 oraz szczelnosci min. 2,5 bara w srednicach od DN 200 do DN 600. W srednicach DN 200,
wymaga si¢ mozliwo$¢ regulacji sferycznej — w kazdym kierunku min. 11° ( przejécia wyposazone w przeguby
kulowe ), do podiaczen rur kanalizacyjnych. Przej$cia szczelne musza posiada¢ aprobate techniczng ITB 1 by¢
produkowane przez tego samego producenta co rury i ksztattki SN8 SDR34.

Wszystkie materialy do wykonania kanalizacji deszczowej muszg posiadaé Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z
normg PN-EN 10204-3.1.

Dostawca materiatu do budowy kanalizacji deszczowej na zadanie osoby zainteresowanej (nadzér, inwestor,
projektant) dostarczy rzeczywiste (nie obliczeniowe) wyniki badan biezacych na dostarczany materiat.

2.1.3. Wiaz kanatowy

Projektowane studzienki rewizyjne na kanatach deszczowych nalezy wyposazyé w zeliwne okragle wtazy
@600mm, z fabrycznie osadzona wkladka uszczelniajaca z PE oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem przed
kradzieza. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 124:2000, zastosowane
wlazy powinny by¢ zgodne z powyzsza norma.

2.1.4. Wpusty uliczne

Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych

ptyta fundamentowa gr. 10cm z betonu kl. C16/20 W-4, F100

kregi betonowe kl. C35/45

kosz osadnikowy

pierscien odcigzajacy zelbetowy

pierscien utrzymujacy

wpust uliczny zeliwny (typ wg dokumentacji projektowe;j)

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ $ciekéw sanitarnych i wod
opadowych.

Rury kanatowe:

Materiaty takie jak: rury, ksztaltki PVC skltadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno
odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ ukladane na
réwnym podlozu, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i
czyste, usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrédta ciepta.

Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje¢. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfrezowacd. Szczeg6lnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.
Armature cigzka powinno si¢ przechowywac¢ pod wiatg.

Kregi:

Sktadowanie krggéw moze si¢ odbywa¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.
Transport krggéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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Wiazy:

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10
szt. i taczy¢ taSmg stalowa.

Wtazy kanatowe musza by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo:
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty takie jak rury, ksztaltki, nalezy dostarcza¢ na budowg¢ ze $wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywanych Robét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre$lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przylaczy kanalizacji deszczowej
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
—  zurawie budowlane samochodowe,
—  koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
—  spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
—  koparko — tadowarki kolowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
—  réwniarka samojezdna 100 kM,
—  ubijak spalinowy 200 kg,
—  pozostaly sprzet do zaggszczania gruntu,
—  wciagarki reczne,
—  wciagarki mechaniczne,
—  samochody skrzyniowe,
—  samochody samowyladowcze 5ti5-10t,
—  sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,
—  beczkowozy,
—  zgrzewarka do rur PE,
—  drobny sprzet montazowy.
—  pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji wzdtuz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wiytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Usunigcie elementéw drég, ogrodzen.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego
uzbrojenia.

5.2. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ r¢cznie, poza miejscami
kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjga projektowa i specyfikacja
techniczng ST-01.00.02 ,,Roboty ziemne”. Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopéw nalezy wykonaé w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczna.

5.3. Ulozenie przewoddw kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci minimum 20 cm,
obsypa¢ i1 przykry¢ go warstwg piasku o grubosci 30 cm. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢
kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej proby Proctora I = 90%, co odpowiada 87% wg zmodyfikowanej
proby Proctora.

5.4. Préby szczelno$ci przewoddéw kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610

Prébe na infiltracj¢ przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia
dna kanatu.

Uszczelnienie ztgcza kielichowego uszczelka gumowa okragla nosi charakter uszczelnienia dwukierunkowego o
jednakowej wartoéci dziatania. Prébe szczelno$ci przewodu nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie 3 m.s.w., co
zabezpieczy przewdd przed infiltracja wod gruntowych do w/w wartoSci.

Préb¢ na infiltracje przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonanych na okreslonym terenie przylaczy
kanalizacyjnych, bez podzialu na odcinki, co wigze si¢ z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow.
Dopuszczalna ilo§¢ wody z infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

5.5. Roboty instalacyjno — montazowe

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac:

wymogdéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdélnych uzytkownikéw oraz uwag koncowych,
wymogdéw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

przepiséw BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych,

instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentéw, ktérych materiaty zastosowano.

Do robét montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzef ani wad).
W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaly na catej dtugosci do podloza. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidlowo$§¢ wykonania polaczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta, ktérego asortyment zastosowano.

5.5.1. Kanaly

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomoca jednej lub dwodch lin. Uklada¢ je nalezy zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty $ci§le do podloza na co
najmniej 1/3 obwodu symetrycznie do osi. Pod ziaczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w
celu uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie gruntem w $rodku dtugos$ci
rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Za
pomoca law celowniczych i pionu, uprzednio zalozonych reperéw pomocniczych lub innego sprzetu
mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury. Odchylka osi ulozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm , a odchytka spadku + 10 mm - przy pomiarze rzednych w
studzienkach.

Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po odbiorze czg¢sciowym i badaniu szczelno$ci, rury nalezy wykonaé zasypke do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

70



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatow betonowych i zelbetowych nalezy montowaé w gotowych,
odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podlozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w
zalezno$ci od warunkéw gruntowo — wodnych. Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi dostawcy.

5.5.3. Izolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
betonowych, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach wystepowania wody
gruntowej na zewngtrznych powierzchniach studzienek kanalizacyjnych nalezy wykonaé izolacje
przeciwwilgociowa z materiatéw bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Studzienki rewizyjne zaizolowa¢ od zewnatrz dwukrotnie materialem izolujacym i dwukrotnie lepikiem
asfaltowym na goraco.

Sposéb wyprawienia powierzchni betonowych dostosowaé do wymogéw producenta. Izolacja powinna stanowic
szczelng, jednolita powloke na calym obwodzie i nie powinna zawiera¢ odpryskéw i pecherzy ani peknigc.
Zlacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci, izolacja ztaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki w
studzienkach powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

Uzyte materialty musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Dostarczone materialy musza by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnoSci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej:

dobre wilasnosci izolacyjne,

bardzo dobra przyczepno$¢ do powierzchni betonowych,

tatwo$¢ uzycia,

nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materialéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt i obejmowac:

— kontrolg zgodnosci z PW,

— kontrolg wykop6w,

— kontrol¢ podtoza,

— kontrolg umocnienia wykopow,

— kontrolg materiatow,

— kontrolg utozenia przewodow,

— kontrolg zasypki,

— kontrolg szczelnosci kanatu.
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i
pomiaréw.
Badania wykopdéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych i woda gruntowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju
1 stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekt¢ Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji Inwestora;
Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do
powierzchni terenu,
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie
dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, kontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z
doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m,
Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-83/8836-02,
Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$é
podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnosciag do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtgbokos¢ utozenia podioza.
Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$é
wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
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warunkami okre$§lonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cig do 1 cm), badanie utoZenia przewodu na podtozu w planie
i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne,

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnodci zlaczy, S$cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczeg6lnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosSci
odcinka przewodu na eksfiltracj¢, za§ od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracj¢. Izolacje powierzchniowa
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kanalizacji.

W skiad jednostki obmiarowej wchodzg wszystkie elementy kanalizacji, takie jak studzienki, wpusty uliczne,
roboty ziemne itp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 01.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.S.

Odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania catosci robét przewidzianych
dokumentacja

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1916 :2005 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.

7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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8.PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

9. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

10. PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wtazowych

11. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

12. PN-EN 1433:2005  Kanaly odwadniajagce nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnoSci.

13. BN- 83/8836-02 Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

14. PN-EN 752-1 2000  Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje.

15. PN-EN 752-2:2000 Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

16. PN-EN 752-6 2002  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

17. PN-EN 752-7:2002  Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

18. PN-EN 1671:2001  Zewnegtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

19. PN-B-10702:1999  Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

20. PN-M-44015:1997  Pompy. Ogélne wymagania i badania.

21. PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C. Wymagania i badania.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w
trakcie realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczg¢ciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa
o grubosci 20 cm 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedltug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 50 m
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3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 1000 m

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozbidrka istn. nawierzchni asfaltowej oraz podbudowy,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

82



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwiazanych, zagg¢szczanych mechanicznie w ramach inwestycji ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie
do nastgpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- Podbudowa zasadnicza,
- Podbudowa pomocnicza,
- Warstwa mrozoochronna,
- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zagg¢szczanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie naprezen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowa¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w rozlozeniu napr¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnoSci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis <5

dgs
1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d<D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreSlenia wlasciwosdci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujgce symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oy, powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych Zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

D-M-00.00.00

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)
nawierzchnia z
Wiasciwosé warstwa | podbudowa pomocnicza | podbudowa zasadnicza mieszanki
Lp. mrozooch | nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzanej
ronna obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem obcigzonej
ruchem
KRI-KR7 | KR3:KR4 | KR5+KR7 KR1-KR2 KR3+KR7 KRI1-KR2
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190

1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie - wg  PN-EN | 5020, Gc80-20, | Gc80-20, | Gc80-20, G80-20,
9331, Geso, | 930201 TG g0 Gr80 Gr80 Gr80

. . .. .. F ) F ) F ) F ) F )

2. | kategoria nie nizsza niz G.75 Gg 80, G.75 G.75 G.75 G.75
(badanie na mokro) A GA75 A A A A
Kategorie ogdlnych granic
i tolerancji  uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. Did<4 GTnr GTxg, GTxr GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTxe GTye GTyr GTC%.O/ 17, GTC%.O/ 7.1 Gre2onzs
b) kruszywo drobne i
kruszywo o  cigglym | GTgNR GTENR GTg10 GTg 20 GTg10 GTgr 20
uziarnieniu, kategoria nie [ GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego
lub  kruszywa grubego

. ij;‘;v)va Wy‘iflel"‘c‘ffg‘;ynﬁ Flxe Flyg Flg Fls, Fls, Fls,
uziarnieniu wg PN-EN
933-3"
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a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

lub

b) wskaznik ksztaltu wg
PN-EN 933-4,

kategoria nie wyzsza niz

SIxr

SIxr

SIxr

Slss

Slss

Slss

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria

CNR

CNR/70

CNR/SO

CNR/70

C50/30

CNR

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ pylow ”  w
kruszywie

wg PN-EN 933-1

fDeklamwana

Odpornosé na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego lub  kruszywa
grubego wydzielonego 2z
kruszywa o  cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2,  kategoria  nie
WyZsza niz

LAxgr

LAso

LAso

LAso

LAy

LAy

Odporno$¢ na S$cieranie
kruszywa  grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o cigglym  uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza niz

WAL

WAL

WAL

WAL

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASxr

ASnr

ASnr

ASxr

ASxr

12.

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Stato§¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu
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Sktadniki rozpuszczalne w

16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

17. | (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana

Zawartos$¢ sktadnikéw Reug pektarowana

kruszyw  grubych  z Rb pektarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg Ra petarowana

PN-EN 933-1 1, wymagane Rg Deklarowana

kategorie nie wyzsze niz: X

FL .

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja SBiA
19. | referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana

kategoria
Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referenCyj na do FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-
20.
EN 1367-1 s FDeklamwana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)

kategoria nie wyzsza niz

Sktad mineralogiczny

21 wg Zalacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu

® faczna zawarto$¢ pyléw w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 120

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie
20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okre$lona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spelniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D
< 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno speinia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany réwniez wspoétczynnik filtracji.

100 vo 10d o

20 }/ 5o 10
g 80 ~ 20
£ e /
= 70 30 S
£ ==
= 60 40
3 S
N 50 50 @
§ P N =
3 40 60 2
g / g
8 30 / 70 N
S S

20 15 80

1/ /l/15
1
10 e 20
o L2 — |
100

~— ~ - o o

0,063
0,125
0,25

< =
w o~
S

ik

o~

05

. . . . . . . . Sito # mm .
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej

100 } 100 0

20 87 _a" 90 10

80 20
g 75/'/ / £
= 70 / 30 g
£ / ==
= 60 / 0
3 K=}
N 50 50 @
= P A E
N /|
g 40 60 -2
5 ) z
& 30 70 §
=3 o

20 |15 80

1/ /1/15
10 — 90
"
o — |
o
100

~— o~ - o o
s ~

0,063
0,125
0,25
45
63

=
o~
S

ik

o~

05

. . . . . . . . Sito # mm .
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Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ si¢ wspodtczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobg (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem filtracji k10 > Sm/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek miedzy warstwg mrozoochronna a
podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

D15

— =35

des )
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwos$ci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

950 . 4,2

Og5p )
Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.4.4. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
roducenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RézZnice przesiewéw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max

0/31,5 4 |15 7 |20 - - | 10| 25 - - 10 | 25 | - - - -
0/45 4 |15 ] - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 --
0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 ] - - 10 | 25 | - - | 10| 25

2.4.5. Wymagane wila$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé wymagania podane w
Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4.6. Wymagane wlaSciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/8; 0/11,2; 0/16;
0/22,4; 0/31,5; 0,45a); 0/63a).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

e a warstwy odbudowy pomocniczej podbudowy nawierzchni
LP Wiasciwosé mrozoochronne;j p yp ! zasadniczej
. KR1+K | KR3+ | KR5+ | KRI1+ KR3 )
KRI+KR7 R2 KR4 | KR7 KR2 +KR7 KRI1-KR2
078, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, ) ) ) ) 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31.5, 0/45. 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5;
0/63 0/45; 0/63"
Maksymalna zawarto$¢ pylow,
2. | kategoria nie wyZsza niz: UFis UF, UFi, | Uk UFy UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr LFyr | LFar LFxr LFyr
Zawartos$¢ nadziarna, kategoria
4. | nie nizsza niz: OCo OCo 0Cy | OCy OCs OCo
Krzywe L Krzywe I'(rzylwe.
Lo L Krzywe uziarnienia wg LT uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg uziarnienia wg
5. rys. 8 - 10 wgrys. 14 -
rys. 1-7 rys. 11-13
20
Tolerancja przesiewu -
6 poréwnanie z wartoscig S G, Gg Gg Gg Gg G,
" | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
7. | réznice w przesiewach G G G Gs G G
Jako$¢ pyléw oznaczona wg
PN-EN 933-8 zatacznik A"
na frakcji 0/4 (SEy), po
3 pieciokrotnym  zageszczeniu 30 30 30 35 30 35 30
" | metoda Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja  referencyjna  do
9. |badania #10/14mm) wg PN- LANr LAy | LAy | LAy LAy LAy
EN 1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie MpgDe | MpeD | MpeD
10. (frakcja  referencyjna  do MpeNR klarowa | eklaro | eklaro Mpi35 MpeNR
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badania #10/14mm) wg PN- na wana | wana
EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

11.

F FDeklam FDeklar
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN Deklarow | e | owana

: rnoor : ana (ubytek FDeklarowana
1367-1 s ]ako warto$¢ Srednia FDeklarowana (ubytek Y (ubytek (ubytek

. . . . masy nie 4 (ubytek masy nie
wazona, kategorla nie wyzsza masy nie wigcej niz 10%) Y masy nie masy nie 4 Y

. wigcej niz wigcej niz 7%)
nmz: wigcej niz wiecej

T%)
7%) niz 7%)

12.

Wartos¢ CBR?  [%] po
zageszczeniu  wg  metody Warstwa
Proctora do wskaznika | mrozoochronna,
zageszczenia wymaganego dla | odsaczajaca i 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii| odcinajaca: 35;
0,59 J/cm® i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnie;j:

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do| 0,0093cm/s
wskaznika zageszczenia 8,0m/d
I,=1,0, przy energii 0,59 NR NR NR NR NR
Jem®; wspétczynnik filtracji 0,0058cm/s
ki [cm/s], co najmniej: 5,0m/d
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki ~w  pozostatych
warstwach

14.

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczane;j, [%(m/m)],
wedtug wilgotnosci
optymalnej metoda Proctora

80+120 80+120 80+120 80+120

» Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

P Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST
nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszeczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m3 dla catego
zadania).
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Z uwagi na mozliwo§¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budow¢ ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy skladowaniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SST.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztalcenia I0 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metode obciazen ptytowych wg zalagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

= 3xAp <D
4 x As

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materialéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
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Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie
nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawcg¢ dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié¢
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1
raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dtugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢
ustalane wspdélnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé
za prawidltowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest <
2,2, lub wskaznik zageszczenia I > 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podluzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Gruboéé warstwy w 3-ech pzkt na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m°)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zaggszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m®.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskos$ci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
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Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢é¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestoSci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01. PODBUDOWA I PODE.OZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr
271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢é si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wickszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podltoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
i 2 Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt d?a kruszywa Zw1.atzaneg0 cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Y J
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogédlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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kruszywa o ciagtym uziarnie-
niu

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsq (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4" [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pyléw ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpeyy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgy (4. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (tj.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2[17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy A (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W52 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz.7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F, (fj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fyy (F,5*%%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreSlonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
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C3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.77.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
—  przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoficzeniowe.
5.3. RobotV przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatodci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Do =

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D"=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1 5/2.0
3 3,0 4,0 Ci
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Csino
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/2()
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielqgnacji’ np. Rc7’ Rcl4’ Rc28-

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeS§li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalo$ci na $ciskanie okreS§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na
$ciskanie RZ™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielggnaciji.
z—o

Wskaznik mrozoodporno$ci = —=
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
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podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednia. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ7’, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez

wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalo,sg na smskame (system I) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymaloéci R, wg tablicy 2

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwosc KR1 - KR2 |y KgR3 —KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma]os'c’ na Sciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(siem D~ Kasa wyiry- | (SRR | 0 ssgn | O
malosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno§¢ >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiadciwodd Wymagania dla ruchu
‘ KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto§¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrizymatos¢ na $ciskanie” | KlasaC 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(stem 1)~ Klusa ey | I | R | s
malos$ci R, wg tablicy 2

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprze¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m”, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza
Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$§¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ S.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania
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drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnie;j
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na Sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleft dokumentacji projektowe;j.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiagzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykoficzeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robodt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t CZ@StOth‘,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii
;s ;s kruszywa i przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianic Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci WOdy watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nacz.eme wytrzymalo$ci  na 3 [.)robl.q PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
. . Na zl i
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Iizzyiciz?;e p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
10 razy na 1 km

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢

Lp. Dopuszczalne odchytki

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
wg [20]
wg [26]
+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
wg [26]
Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

wg [26]
wg [26]
10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna
Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne

w

wg [26]
co 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe

6 | Uksztaltowanie osi w
planie ”

7 | Grubo$¢ podbudowy

i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

materialéw 1 urzadzen

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilaSciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow

przez wymywanie kruszyw
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19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2

21.  PN-EN 13286-41

22.  PN-EN 13286-50

23.  PN-EN 14227-1

24.  PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoSci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAYLACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB
W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim.
Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.
Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.
Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.
Okre$lony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatodci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymaloSci na S$ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:
a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce O
dzialaniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D-04.05.02. PODBUDOWA I PODEOZE ULEPSZONE Z GRUNTU
ULEPSZONEGO WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i podtoza z gruntu ulepszonego
wapnem przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki gruntu i wapna, ktére w obecno$ci wody powoduja
twardnienie sktadnikéw mieszanki.

W procesie ulepszania gruntéw wapnem wystepuja dwa przypadki:

a) natychmiastowego polepszenia wtasciwosci geotechnicznych gruntu (ulepszanie),

b) poprawe w okresie Srednio- lub dlugoterminowym wia$ciwos$ci mechanicznych o zatozonych parametrach
wytrzymatosciowych (stabilizacja).

Mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek gruntu z wapnem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zageszczonej mieszanki wapienno-gruntowej, ktora
po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Podtoze ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zawierajgca mieszanke wapienno-gruntowa,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
ktéra twardnieje pod wptywem reakcji hydraulicznych.

1.4.4. Grunt ulepszony wapnem — mieszanka powstata przez dodanie wapna do gruntu w celu spetnienia
zatozonych wymagan. (Ulepszenie gruntu wapnem obejmuje dwa przypadki: a) natychmiastowe polepszenie
wladciwosci gruntu wapnem, b) grunt stabilizowany wapnem).

1.4.5. Natychmiastowe polepszenie wtasciwos$ci gruntu wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu
wapnem, ktéra polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza wilgotno$¢, zwigksza no$nos¢,
zmniejsza wskaznik plastyczno$ci i umozliwia gruntowi: przemieszczanie standardowym sprzetem do robot
ziemnych, zadowalajace zageszczenie w warstwach, transportowanie, tworzenie powierzchni do uktadania na
niej nastgpnych warstw, przygotowanie gruntu do dalszego ulepszania zuzlem, popiotem lotnym, cementem,
hydraulicznym spoiwem drogowym itp.

1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka powstala przez ulepszenie gruntu wapnem, ktéra znaczaco
poprawia w okresie §rednio- lub dltugoterminowym wlasciwos$ci mechaniczne, zwlaszcza w zakresie odporno$ci
na dziatanie wody i mrozu.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 16].

1.4.8. Wapno palone niegaszone, CaO — wapno otrzymane przez réwnomierne wypalanie kamienia wapiennego,
kredy lub wapieni w temperaturze 800+12000C.

1.4.9. Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 — wapno palone w postaci proszku, ktérego gléwnym
sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w brylach woda w ilosci
50+60% jego masy.

1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %
IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem sg: grunty, wapno i woda.
2.2.3. Wapno

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone (hydratyzowane), przy czym
wapno suchogaszone mozna stosowa¢ w postaci suchej lub rozrzedzonej zaprawy.

Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5], klasy CL 90 albo CL 80 i
nastgpne.

Zgodnie z PN-EN 459-2 [6] wymiary czgstek wapna palonego powinny odpowiada¢ wilasciwej kategorii z
tablicy 1.

Tablica 1. Kategorie wapna palonego wedlug wymiaréw czgstek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1 Kategoria 2
10 100 100
5 100 >95
2 >95 -
0,2 >70 -
0,09 >50 -

Przy badaniu reaktywnoséci wedtug PN-EN 459-2 [6] wapno palone powinno osiagnaé¢ temperatur¢ 600C w
przeciagu 25 minut.

W przypadku badania wapna palonego zawierajacego material o wymiarach wigkszych niz 2 mm, nalezy frakcje
zatrzymana na sicie 2 mm zetrze¢ do wielkosci czastek mniejszych od 2 mm w celu zastosowania w badaniu.
Proces mieszania powinien zapewni¢, ze pelny proces gaszenia wapna palonego zakonczy si¢ przed catkowitym
zageszczeniem.

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczajaca iloScia wody, pelne gaszenie zwykle jest mozliwe
po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 réwniez z wystarczajaca iloScia wody
petne gaszenie moze wymaga¢ dwdch lub wigkszej liczby etapéw mieszania, oddzielonych okresem co najmniej
24 godzin.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5] klasy CL 90 lub
CL 80.

2.24. Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajacych na wtasnosci mieszanki.

2.2.5. Grunt

2.2.5.1. Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wtasciwos$ci przez wapno

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyklych sposobéw wykonania i zwyklego
sprze¢tu.

Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne ustalone
przez mozliwosci sprzetu mieszajacego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecno$§¢ siarczanéw albo innych
substancji potencjalnie wpltywajacych na szkodliwe pecznienie gruntu mogg wymagac¢ badan zgodnych z norma
PN-EN 14227-11 [14].

2.2.5.2. Grunt do stabilizacji wapnem

Grunt nie powinien zawiera¢ siarczanéw albo innego potencjalnie szkodliwego materiatu, ktéry po dodaniu
wapna moze spowodowaé pecznienie mieszanki wicksze niz dopuszczono w punkcie 5.4.3.

Uwaga 1: Nie obowigzuja bezwzgledne wymagania dotyczace uziarnienia i wskaznika plastycznos$ci gruntu
przed stabilizacja, lecz jako wskazéwki mogg stuzy¢ zalecania podane w tablicy 2.

118



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

Tablica 2. Zalecenia dotyczace uziarnienia i wskaznika plastycznosci dla gruntu przewidzianego do stabilizacji

wapnem
Cechy

Lp. | charakterystyczne Zalecenie Komentarz
gruntu

1 | D95 (95% czastek | Wskazane | Dotyczy to rodzaju materiatu przewidzianego
gruntu powinno by¢ | <63 mm | do stabilizacji i typu sprzetu do mieszania
mniejsze niz)

2 | llos¢ czastek prze- | Wskazana | Zalecenie wskazuje na wystarczajaca ilo$¢
chodzacych  przez > 12% materialu  do  stabilizacji wapnem. W
sito 63 mikrony przypadku braku takiej ilo§ci mozna dodaé
krzemionkowy popiét lotny

3 | Wskaznik Wskazany | Wykonanie skutecznej stabilizacji wymaga
plastyczno$ci >5 dostatecznej iloéci gliny reaktywnej. Tak
wigc wskaznik plastycznodci powinien by¢
wymierny i wigkszy od 5. Poniewaz istnieja
réznice w reaktywnosci réznych glin,
okreslenie minimalnej wielkoS§ci wskaznika
plastyczno$ci nie jest gwarancja stabilizacji.
Jak podano powyzej korzystne moze by¢
dodanie krzemionkowego popiotu lotnego

Uwaga 2. Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli czy mozna zastosowaé
grunt zawierajacy okre§long ilo§¢ czastek organicznych. Ilo§¢ czastek organicznych przydatnych do stabilizacji
wapnem zalezy od ich rodzaju.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z wapnem,

— uktadarka lub réwniarka rozkltadania mieszanki,

—  spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiwa (wapna),

— przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
utrudnionych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wapno w workach moze by¢ przewozone samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania.

Wapno w brytach moze by¢ przewozone krytymi §rodkami transportu i nie powinno ulega¢ zanieczyszczeniom i
zawilgoceniu podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem
5.4.1. Ustalenia wstgpne
Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badafh laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
lub podtoza ulepszonego.
Projektowanie mieszanek nalezy wykonywa¢ wedlug wymaganej procedury badan laboratoryjnych dla:
a) gruntu do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wlasciwosci przez wapno,
b) gruntu do stabilizacji wapnem.
5.4.2. Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych z natychmiastowym polepszeniem ich wlasciwosci
przez wapno
a) Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPT)
Natychmiastowy wskaznik no$no$ci stosuje si¢ w celu okreS§lenia wymaganych wlasciwo$ci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ulatwienie zageszczenia kolejnej
warstwy.
Jesli jest to wymagane, natychmiastowy wskaznik no$nosci mieszanki, przy deklarowanej zawartosci wody,
powinien odpowiadaé jednej z kategorii w tablicy 3, zgodnie z nast¢pujaca procedurg badan. Po wymieszaniu
mieszanka powinna by¢ sktadowana w szczelnie zamknigtym naczyniu przez 60 minut. Prébka lub prébki
powinny by¢ wykonane i natychmiastowy wskaznik no$nosci powinien by¢ okre§lony natychmiast lub nie
p6zniej niz 90 minut po dokonaniu mieszania.

Tablica 3. Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPT)

Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPI) Kategoria
>5 IPI;
=7 IP1;

>10 IPI;
>15 IPI;s
>20 IPI,,
>25 IPI,s
Wartos$¢ deklarowana IPIHy
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b) Wskaznik wilgotnosci
Wskaznik wilgotnos$ci mieszanki, okre§lony zgodnie z PN-EN 13286-46 [9] powinien odpowiada¢ wilasciwej
kategorii z tablicy 4.

Tablica 4. Wskaznik wilgotnoS$ci

Wskaznik wilgotno$ci Kategoria
8 minimum, 12 maximum MCVyq)1»
Wartos$¢ deklarowana MCVpy

Uwaga: Badanie wskaznika wilgotnoSci jest szczegdlnie wtasciwe dla gruntéw spoistych.
c) Stopien zageszczenia

Stopien zaggszczenia mieszanki powinien odpowiada¢ wtasciwej kategorii z tablicy 5.
Tablica 5. Stopien zageszczenia

Stosunek w % ggstosci objetosciowej szkieletu na miejscu
do gestosci objetosciowej szkieletu wg metody Proctora” Kategoria
okreslona zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]
>95 DCos
>97 DCy;
Warto$¢ deklarowana DCpy

*) Metoda Proctora odnosi si¢ do poziomu energii okoto 0,6 MJ/m3, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7].
d) Pecznienie

W zaleznosci od zastosowania, pecznienie mieszanki powinno by¢ zbadane przy uzyciu pgcznienia
objetosciowego albo pecznienia liniowego, przedstawionych w punkcie 5.4.3f.
Uwaga: W przypadku badania przy uzyciu pegcznienia liniowego, okreSlone wielko$ci w punkcie 5.4.3f,
dotyczace mieszanki gruntu do stabilizacji wapnem moga wymagac modyfikacji dostosowujacej
wymagania do mieszanki gruntu z natychmiastowym polepszeniem ich wlasciwoéci przez wapno.
5.4.3. Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych do stabilizacji wapnem
a) Wskaznik rozdrobnienia
Jesli jest to wymagane, wskaznik rozdrobnienia mieszanki okre$lony zgodnie z PN-EN 13286-48 [11] powinien
odpowiada¢ wtasciwej kategorii z tablicy 6.

Tablica 6. Wskaznik rozdrobnienia

Wskaznik rozdrobnienia Kategoria
>30% P3
> 40% Py
>50% Pso
> 60% Peo
Warto$¢ deklarowana Ppv

b) Zawarto$¢ wody
Jesli jest to wymagane, zawarto$§¢ wody mieszanki powinna odpowiada¢ wlasciwej kategorii z tablicy 7.
Tablica 7. Zawarto$¢ wody

Minimalna zawarto$¢ wody mieszanki Kategoria
0,9 optymalnej zawarto$ci wody mieszanki, okreslonej wg metody W
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7] 0.9
Optymalna zawartosci wody mieszanki, okre§lona wg metody W
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7] 1.0
Wartos$¢ deklarowana Wpv

Uwaga: Metoda Proctora odnosi si¢ do poziomu energii 0,6 MJ/m’, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]
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Uwaga: Metoda Proctora odnosi si¢ do poziomu energii 0,6 MJ/m3, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]

¢) Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPT)
Jesli jest to wymagane, natychmiastowy wskaznik no$noéci mieszanki, przy deklarowanej zawartosci wody,
powinien odpowiadaé jednej z kategorii w tablicy 8, zgodnie z nast¢pujaca procedura badan. Po wymieszaniu,
mieszanka powinna by¢ sktadowana w szczelnie zamknigtym naczyniu przez 60 min. Prébka lub prébki
powinny by¢ wykonane i natychmiastowy wskaznik no$nos$ci powinien by¢ okreslony natychmiast lub nie
p6zniej niz 90 min. po dokonaniu mieszania.

Tablica 8. Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPT)

Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPI) Kategoria IPI
>10 IPI;
>15 IPI;s
>20 IPI,,
>25 IPI,s

Wartos$¢ deklarowana IPIHy

d) Wskaznik wilgotnosci
Jezeli jest to wymagane, wskaznik wilgotnos$ci mieszanki, okre$lony zgodnie z PN-EN 13286-46 [9] powinien
odpowiada¢ wtasciwej kategorii z tablicy 9.

Tablica 9. Wskaznik wilgotnos$ci

Wskaznik wilgotno$ci Kategoria
6 minimum, 10 maximum MCV¢ 10
7 minimum, 11 maximum MCVyyy
8 minimum, 12 maximum MCVyg,
9 minimum, 13 maximum MCVy, 5

Warto$¢ deklarowana MCVpy

e) Laboratoryjna ocena wlasciwosci mechanicznych
Postanowienia ogdlne
Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiadaé jednej z klas albo badania kalifornijskiego
wskaznika no$nosci albo wytrzymatosci na $ciskanie.
Uwaga: Nie istnieje wspotzalezno$¢ ani nie zaktada si¢ wspétzaleznosci pomigdzy tymi dwoma metodami.
Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR)
Kalifornijski wskaznik no$nosci, okre§lony zgodnie z PN-EN 13286-47 [10] i uwagami ponizszymi, powinien
odpowiada¢ wiasciwej klasie z tablicy 10.
— Po wykonaniu prébki powinno si¢ pielggnowaé przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres, podczas
ktérego prébki powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w temperaturze (20£2)oC
albo innej ustalonej temperaturze.
— Po okresie pielggnacji prébki nalezy zanurzy¢ w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dluzszy okres przed
badaniem, podczas ktérego powinny by¢ przechowywane w temperaturze (20£2)oC albo innej ustalonej
temperaturze.
— Dlugos¢ okresu pielegnacji i okresu zanurzenia w wodzie powinna by¢ zanotowana w raporcie z badania.

Tablica 10. Klasy kalifornijskiego wskaznika nosnosci (CBR) dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wielko$¢ wskaznika CBR po 4 dniach zanurzenia prébki w wodzie
. . . Klasa CBR
(lub innym dluzszym okresie)
> 15 CBR15
> 20 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik no$nosci CBRy
> 30 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik no$nosci CBR;
> 40 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik no$nosci CBRy
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> 50 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik no$nosci CBRj

Warto$¢ deklarowana (ale nie mniej niz 15) CBRpy

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki okres§lonej zgodnie z PN-EN 13286-41 [8] na prébkach przygotowanych
zgodnie z PN-EN 13286-50 [13] po poddaniu okresowi pielegnacji w cyklach zamrazania i odmrazania lub
innym rodzaju pielggnacji powinny odpowiada¢ wtasciwej klasie z tablicy 11. Poddawanie cyklom zamrazania i
odmrazania nalezy wykona¢ metoda odpowiednig dla warunkéw krajowych, po zaakceptowaniu jej przez
Inzyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielggnacji nalezy poda¢ w raporcie z badania.

Tablica 11. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Klasa

>0,2 MPa R. 0,2

>0,5 MPa R. 0,5

>1,0 MPa R. 1,0

Inna warto$¢ deklarowana ale nie mniej niz 0,2 MPa R.DV

f) Pecznienie

Pecznienie powinno by¢ badane jako pgcznienie liniowe albo pgcznienie objetosciowe.

Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomocg wytrzymatosci na $ciskanie, doswiadczenie wskazuje, ze
mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrazania i odmrazania, jednak wymaga
to sprawdzenia na miejscu wykonania badan.

Pecznienie liniowe, okreslone na co najmniej 3 prébkach w petni zanurzonych w wodzie, zgodnie z PN-EN
13286-47 [10], stosujac wode, ktéra w sposob ciagly jest nasycona powietrzem, powinno odpowiada¢ wlasciwej
klasie z tablicy 12. Zanurzenie w wodzie powinno nastgpowac po okresie pielggnacji. Pgcznienie powinno si¢
bada¢ w przeciagu co najmniej 28 dni albo do zaprzestania p¢cznienia jesli bedzie trwato diuze;j.

Uwaga: Okres pielegnacji zwykle powinien by¢ taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaznika no$nosci.

Tablica 12. Pecznienie liniowe

Srednie najwieksze Najwigksze pecznienie
. < . S Klasa
pecznienie probek, mm pojedynczej prébki, mm
5 10 LSs
3 6 LS;
1 2 LS,

Pecznienie objg¢tosciowe Gv nie powinno przekracza¢ 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN 13286-49 [12].
Uwaga: Jes$li pgcznienie objetosciowe jest wicksze niz 5% ale nie przekracza 10%, nie mozna w zasadzie
zastosowa¢ mieszanki, jednak mozna wykona¢ dodatkowe badania w tym zakresie na miejscu badan.
g) Mrozoodporno$é¢
Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego wapnem nalezy sprawdzi¢ metoda odpowiednig dla warunkéw
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera, przy uwzglednieniu sposobu zastosowania warstwy w
konstrukcji nawierzchni.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

123



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania gruntu wapnem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 48
godzin.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego wapnem o §cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w:

a) wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
wapna oraz obj¢to$ciowego dozowania wody,

b) mieszarkach wieloprzej§ciowych lub jednoprzejsciowych w terenie (oraz wyjatkowo maszynami rolniczymi).
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i aneks B)
[14].

Mieszanka po wyprodukowaniu w wytwérni powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboS$ci warstwy po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomocg specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Ilub
jednoprzejSciowych grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Wskaznik rozdrobnienia zaleca si¢ aby byt
co najmniej réwny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli wilgotno§¢ naturalna
gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno powinno
by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélna uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntéw w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -
20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé
rOwniarek 1 wykorzysta¢é prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢ zaggszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe.
Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okredlony przez laboratorium i miesci¢ si¢ w
granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w konicowe;j
fazie walcoéw gtadkich. Zaleca si¢ stosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawegdzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
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zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyr6éwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
podanego w ST.

Specjalna uwage nalezy poswiegci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie ulepszonego podtoza wykonanej bez
prowadnic nalezy spulchni¢ czg§¢ wcezesniej ulozonej i zaggszczonej mieszanki na szerokosci okoto 15 cm.
Poprzeczna spoing robocza, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykonaé przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szeroko$ci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem

Warstwe z gruntu ulepszonego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie woda w ciagu dnia,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szeroko$ci co najmnie;j

30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna by¢ przykryta nastgpng warstwa
nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntowej
moze si¢ po niej odbywac ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZ‘??OHIWOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Materiaty: grunt, wapno, woda Przy Wg pktu 2
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projektowaniu
sktadu mieszanki
i przy zmianach
4 | Stopien zageszczenia 2 razy dziennie Wg pktu 5.4.2¢
5 | Wskaznik rozdrobnienia gruntu Jw. Wg pktu 5.4.3a
6 | Zawarto$¢ wody Jw. Wg pktu 5.4.3b
7 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci Jw. Wg pktu 5.4.2a, 5.4.3¢c
8 | Wskaznik wilgotnosci Jw. Wg pktu 5.4.2b, 5.4.3d
Kalifornijski wskaznik no$nosci Na zlecenie
9 (CBR) Inzyniera Wg pktu 5.4.3e
10 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 2 razy dziennie Wg pktu 5.4.3¢
11 | Pecznienie Jw. Wg pktu 5.4.2d, 5.4.3f
. Na zlecenie
12 | Mrozoodporno$¢ Inzynicra Wg pktu 5.4.3¢
Jednorodno$¢ i gtebokosé
. . . . 2 razy . .
13 | wymieszania (przy mieszaniu na L Wizualnie
- dziennie
miejscu)
14 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od

szerokosci projektowanej

2 | Réwnos¢ podluzna

wg [15]

wg [15]

3 | R6wnos$¢ poprzeczna

wg [15]

wg [15]

) + 0,5% dopuszczalna tolerancja

od dokumentacji projektowej
wg [15]
Przesuniecie od osi

projektowanej = 5 cm
Réznice od grubosci projekto-

4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [15]

6 | Uksztattowanie osi
planie ”
7 | Grubo$¢ podbudowy

W co 100 m

w 3 punktach, lecz nie

i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:
c) podbudowy zasadniczej
+10%
d) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wytworzenie mieszanki i transport na miejsce wbudowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie
prowadnic, roztoZzenie materialéw i wymieszanie z gruntem w korycie drogi,
—  zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja warstwy lub warstw,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje rob6t pomocniczych, ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2.D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

3.D-02.00.00  Roboty ziemne

4.D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
8. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

9. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnoS$ci

10. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

11. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda
badawcza okre$lania stopnia rozdrobnienia

12. PN-EN 13286-49 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze§¢ 49:
Przyspieszone badania pecznienia gruntu ulepszonego wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym

13. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

14. PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢§¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

10.3. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2006 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-11 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem. Norma jest normg klasyfikacyjna i
jest podstawa do opracowania niniejszej STWiORB.
Niniejsza STWiORB dotyczy tylko gruntéw ulepszonych wapnem, zastosowanych w podbudowie pomocniczej
oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji
nawierzchni drogowej podatnej i p6tsztywnej.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i p6isztywnej

warstwa Scieralna ) )
nawierzchnia

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza
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ZALACZNIK 2
WAPNO DO ULEPSZENIA GRUNTOW

Wapno niegaszone

Wapno niegaszone (palone) CaO otrzymuje si¢ w procesie cieplnego rozktadu weglanu wapnia (kamien
wapienny, wapien muszlowy, kreda) w piecach zwanych wapiennikami. W handlu najcz¢éciej wapno niegaszone
wystepuje w postaci biatlych bryl z odcieniem szarym lub z6éttym i jest przeznaczone do wyrobu ciasta
wapiennego (przez gaszenie wodg), stosowanego w budownictwie do rob6t murarskich i tynkarskich.

W budownictwie drogowym wapno niegaszone stosuje si¢ do osuszania gruntow i ich ulepszenia. Do
tego celu uzywa si¢ mielonego wapna palonego, co zapewnia doktadne wymieszanie go z gruntem. Gaszenie si¢
wapna wystepuje pod wptywem wilgoci zawartej w gruncie (osuszanie) lub wymieszania gruntu na mokro z
dodatkiem wody (stabilizacja). Do osuszania gruntéw i stabilizacji jest przydatne tylko wapno niegaszone
$wieze, uzyte nie p6zniej niz po uptywie dwoéch miesiecy od daty jego produkcji; po wlozeniu do wody takie
wapno powinno si¢ gasi¢ przy podwyzszonej temperaturze. Do stabilizacja gruntéw wysuszonych lub o
wilgotnosci mniejszej od optymalnej mozna réwniez stosowaé ciasto wapienne, lecz ze wzgledu na ktopotliwa
prace (dostawe, dozowanie), sposéb ten nie znalazt szerszego zastosowania.

Wapno suchogaszone

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 otrzymuje si¢ przez gaszenie wapna palonego
odpowiednia ilosciag wody, obliczong na podstawie réwnania reakcji chemicznej tak, aby wystarczata ona do
zamiany tlenku wapniowego CaO na wodorotlenek wapniowy. Podczas gaszenia woda lub para wodna, kawatki
tlenku wapniowego rozpadaja si¢ na drobny proszek, ktéry nastgpnie przesiewa si¢, oddzielajac czastki
niegaszonego wapna, zanieczyszczenia zuzlem, popiotem itp. Wapno suchogaszone jest pakowane w worki
papierowe koloru piaskowego o masie: 45, 40 Iub 35 kg.

Wapno suchogaszone stosuje si¢ do ulepszania gruntéw sredniospoistych oraz jako dodatek ulepszajacy
W czasie wigzania cementem gruntéw spoistych, kwasnych i humusowych.
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D-05.02.00. NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr
271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-11113[16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzgt okreslony w D-05.02.01
,,Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatodci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

131



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w D-05.02.01
,,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja *+ 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc.zegélrllier/lie badan Minimalfle} CZQSFOt]}WOéé
1 pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m2 nawierzchni podano w D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie

(zwigzlo$¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-05.02.01. NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni

tluczniowej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klifica kamiennego, lezacych na podtozu

naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-

01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat

litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o

nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego

kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o

stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie

twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
(161,

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-

96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
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B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:

— w tluczniu

— w klincu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu,

— w tluczniu

30

nie bada si¢

nie
bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Tablica 3.

Lp.

Wtasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu
- w klincu

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz:

c) zawarto$¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz:

75

15

15

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

0,2

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

(m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu
- w klincu

40
nie bada si¢

Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych w ttuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wtiasciwosci ) mieszanki
miatu drobne;j
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa - wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

L 20 15
nie wigcej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprze¢tu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi
w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
D
85
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tluczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna

wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna

geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,

dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

— okre$lenia gruboSci warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
7ageszczonej,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania nawierzchni.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zagg¢szczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér
walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gladkiego w zaleznosci od twardo$ci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaggtym zageszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypelnione
przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gtadkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe
tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepus$ci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez
mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kIN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg przej$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na catej jej szerokos$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu
na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie

wlasciwosci kruszywa okreslone w p- 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang ponizej,

nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto§¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, Ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrddta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w p. 2.3 powinny by¢

wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakos$ci robdt i zawsze w przypadku

zmiany zrédta pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwéch losowo

wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’

nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2

D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé ptyta o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02

[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy 0d 22 (M3 : M} <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WI4ZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (Iekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R, (Sredni) 25 +70
R (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rg (bardzo cigzki) >335 KRS 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy
1i2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobrazonych kl. LIT; gat.1,2 kl. LIII); gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. jw.?
pomiedziowe i stalownicze)
¢) z surowca naturalnie jw. kl. T; gat.1
rozdrobnionego
jw. Kl LII"; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kl. LIII); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)”’ JwW. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego JwW. Kl LII"; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LILII; gat.1,2 kL.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyty z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagg¢szczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,
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— samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i1 prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu 020 | 0/12,8 | 0/6,3 020 | 020" | 0/16 | 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
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9,6 61+88 | 70+100 6074 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 3060 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartos¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 17436 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 1730 | 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 | 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 | 13+24 13+25 7+12 14423 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+2
asfaltowego dla KR 1-2

mm do warstwy S$cieralnej z betonu
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speinia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >5,5% >10,0°
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0¢4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0<90,0 78,0+86,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5,0+7,0 5.047.0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzeh
3) prébki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 7090 | 80+100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70491
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 3055 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45

(zawarto$¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 | 20+40 | 25+45 16+30 | 1630 | 20+33
0,42 13+30 | 14+29 | 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >38,0
temperaturze 60° C, kN > 6,07 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna  przestrzen w  prébkach
Marshalla, = zaggszczonych  2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubo$¢  warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0725 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0%9.,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz *+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C+165°C

-dlaD 70 140°C + 160° C

-dlaD 100 135°C+160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 140°C +170°C

-zD70 135°C+165°C

-zD 100 130°C +160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoSci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 | Drogiklasy I, IT'i III 6 9
2 |DrogiklasyIViV 9 12
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Lp. Podloze do wykonania warstwy z Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub
materialem uszczelniajacym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m’

1 [Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyr6wnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Préobke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreéla si¢
wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4.0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach OO (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu_asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
‘ dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciaggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy okredli¢ wlaSciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + Scm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

5
6
7 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.
12 | Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca

Drogi klasy I, II, 11T 4 6

2 | DrogiklasyIViV 6 9
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| 3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5cm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ziacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztalcenia trwale. Wytyczne

oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
przy inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadlugosci *3 mm,

— na szerokos$ci + 3 mm,

— nagrubosci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pgknig¢,
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— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej

niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta

laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i1 wigksza

odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina ta$ma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w 04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
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Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Podsypka pod betonowa kostkgbrukowg nalezy wykona¢ z grysu kamiennego o frakcji 2-4mm lub mieszanki
cementowo piaskowej w stosunku 1:4. Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Rodzaj podsypki okre$la dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
*1cm

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$é podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czegstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i §ciekdéw, przy inwestycji ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna moze by¢ wykorzystana przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych, wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtékning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia specyfikacji nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w spos6b
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
platami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty zlozone z rdéznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenna), geosiatki komérkowe (z ta$m tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

163



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ros$linna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm®, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roglin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza specyfikacja sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5)5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wiékna - nie zanieczyszczone trawa,
li§¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

164



Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowt6knina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowl6knina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreSlone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub wtéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata

techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na

dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagto$ci, z odpowiednia

wytrzymalo$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w

ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed

dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentdw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- Sci6lki, tj. substancji poprawiajacych strukture podltoza i oslaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych 1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ci¢zkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Scidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy sklad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢

mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibrator6w samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowt6kniny
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Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$é co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtoéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzg¢tu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej

funkcji przez okrywe ro§linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z pltynnych osadéw

$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05

kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w

stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,

przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosna do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w

pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych

przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres

od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez

Inzyniera.
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5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos§¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby
SciSle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi
si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajacag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac
przecigganiem faty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich goérne krawegdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migedzy palami nie
powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnig¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokltadanie
wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 Towow s3:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowlékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢ ukladane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowlékning wigcej niz 2
cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtékninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowlékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowldkning nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy
biowtékniny szeroko§ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widknine i
umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlékniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowlékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny,
ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzgdach, w $rodku paséw biowtékniny. Kolki nalezy czg$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na
zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku
z6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong traw¢ usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.
Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:
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a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli,

mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w

postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,

szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu

humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni

przed rozpoczgciem robét (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci

polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny

do hydroobsiewu i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien

uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien

sktadaé si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m’, zlokalizowanych na zacienionej (np.

péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci

mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w

okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciGtki i nasion (min. 0,03 kg/m* suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 I/m* przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego

rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany

jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami

azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzié¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— réwnosci goérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin mi¢dzy prefabrykatami - pelna gigbokos$¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewng¢trznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i laczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako§¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Woéwczas zasiana ro$linno$§¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlékning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtékning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ulozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2.

w

PN

9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badah

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég
w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okre§lonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupeltniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w  D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do414
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 05
65 x 65 0od6do9 0d 5,91 do 8,62 +15 +0.5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0.5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 11’5 :0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 _+é :0’6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci

$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]

- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o Wytrzymatos¢ na
grubosci lub $rednicy, w mm rozcigganie, MPa, dla
Stal wyrobéw o grub. lub

$red. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw,
to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nast¢pujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na

okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji

wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw

drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji

WSpOrczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne 1 wystgpujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— Dblacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw

zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami

syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie

mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nie odblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
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zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nie odblaskowego

Znaki nie odblaskowe (znaki nie odblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nie odblaskowe (zwykte) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nie odblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ petne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczeg6lnosci lokalne nie doklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nie odblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nie odblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatodci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie
wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykow,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siegga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugos$ci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugoS$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20
cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
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fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwéoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nie odblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nie odblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Réwnos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno§¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknig¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnoS$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nie odblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mie¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltgbokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz * 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wiytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady

wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysokosci  sasiednich ~ wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m%, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Ilub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlagczeniu gérnej jej czeSci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od

0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé

miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez

pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy

nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane

jest, by goérna czgs$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te

powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza

korong drogi, gérna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej

barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narze¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie

elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby

niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywad peina integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych

warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmenté6w lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w

sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego

na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajagce na

znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tredci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -

obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i

zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oéwietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i

Zmianami:

— sposéb potagczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— Kkarta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢gpujacymi uzupelnieniami i

zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknig¢ta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokoS$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattodci i wykresu sprawnosci,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okres uZytkowan’ia znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg¢ z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostar- dostgpnych narzedzi (np. linialéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy

doktadnie oczyScié z zanieczyszczeh utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo§ci zmegczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
1 badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngetrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
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21.
22.

23.

24.
25.

26.

217.

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
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Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwiazku z inwestycja
,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nast¢pujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajacych odstgp miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce si¢ ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typII : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiagzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pegkniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal.
11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery

powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,

podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach

blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié

trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w

srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é

powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z

drewna, z czeSciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych

elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako

deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza

niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z

wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien

spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zZwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)

powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniaé

wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub

wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien

by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speilnia¢ wymagania PN-B-23010

[6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia

powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie

(atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny

odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)

stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate

techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna skltadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§me stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,
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— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢é:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stlupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych

otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw

lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢¢, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.
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Montaz wysiegnikdéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem }acznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier oslonowych o wilasciwej ditugo$ci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego konicowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

Iub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubos$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robét

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla

tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producenta

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenﬁazzglkow

Lp. badania

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ = zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- [Do ew. sprawdzenia|mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrobdéw | dostepnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiar6w salnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier oslonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them sze$ciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29.  BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.06.01. OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem ogrodzen przy posesjach przydroznych w zwigzku z inwestycja ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzen, ze stupkami i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji
sasiadujacej z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - r6wnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.
1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupéw i desek petnych oraz azurowych
umozliwiajace budowg ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.6. Ogrodzenie pelne przeciwol$nieniowe - przegroda fizyczna, chronigca przed oddzialywaniem $wiatet
pojazdéw poruszajacych si¢ po drodze na dziatke przylegly do drogi. Przegroda wykonana jest z materiatu nie
przezroczystego pozbawionego otworow.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, furtek, bram objetych niniejsza STWIORB, sa:

— siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stlupki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,

— slupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— przgsta drewniane,

— pustaki ogrodzeniowe, cegly, daszki,

— przesta i furtki z ksztattownikow i pretéw stalowych spawanych, dodatkowo kute i gigte,

— bramy, furtki z ksztattownikéw i pretéw stalowych spawanych, dodatkowo kute i giete,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,

— materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

2.3. Wymagania dla materiatléw

Rodzaj materiatlu na ogrodzenia objete przebudowa (odbudowa) i regulowanych zalezy od wystepujacego w
istniejacym ogrodzeniu. Zalozono odbudowe ogrodzen z nowych materialow. Wykonawca przed
rozpoczg¢ciem rob6t zinwentaryzuje stan, rodzaj i wymiary zatozonych do odbudowy i regulacji ogrodzen i na tej
podstawie opracuje projekt technologiczny wykonania robét zwigzanych z ogrodzeniami, w ktérym okresli
szczegbly technologiczne wykonania ogrodzen i zakwalifikuje elementy do catkowitej wymiany lub tylko
przestawienia. Wbudowywane materiaty nie moga mie¢ gorszych parametréw niz istniejace. Ewentualng kwestig
wykorzystania istniejacych elementéw ogrodzen Wykonawca uzgodni z wlascicielami nieruchomos$ci oraz
uzyska akceptacje Inwestora.

Ogrodzenia tymczasowe bgda wykonywane w postaci siatki metalowej powlekanej tworzywem na linkach
stalowych ze stupkami rurowymi stalowymi na fundamencie zelbetowym.

2.3.1. Siatki metalowe
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2.3.1.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona §limakowa (przyklad: zalacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach 11 2.

Dtugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinig¢tej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyitki
dlugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Kofice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru
boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na
rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wedltug BN-
83/5032-02 [40]

Wielkos$¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
L. ] Dopuszczalne od- Srednica drutu masa 1 m?
siatki Wymiar boku oczka chytki boku oczka mm siatki kg

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1

40 40 2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2

50 50 28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +34 35 24
4,0 3,0

Odchytki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°.

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchylki szerokos$ci siatki nie powinny przekracza¢ * 0,6 dtugosci boku
oczka

3. Po porozumieniu mi¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki §rednic drutéw powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej, wedlug PN-M-80026 [31]
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Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchylka drutu ocynkowanego, mm
0od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1do4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania, okre§lona
zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej §limakowej, wg PN-M-80026
[31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
0od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowiazek wystawié¢
zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki
cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej (przyktady: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej SST, z wyjatkiem zalecen nawigzujacych bezposrednio do cech siatki
plecionej $limakowe;j.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okre§lonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa cigzka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
(S\f/e\fvoyklfosr(;ai;;fz)lgnr?dzeniu - wysokos¢) 1300 1500
Dopuszczalne odchyiki szerokosci, mm +30 +30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchyiki kata oczka, stopni 5 5
Masa siatki, g/m 600 *50 700 £50

Dtugo$¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwini¢tej w rolke powinna wynosi¢ 25 * 0,5 m, przy czym rolki
powinny by¢ $cisle i réwno nawinigte. Dopuszcza si¢ rolki ztozone z dwéch odcinkéw siatki, przy czym odcinek
nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w odleglosci nie mniejszej niz 1 m
od czynnych urzadzef grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie mogg by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci§le przylegaé, by¢ rowno naciagni¢te, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca 1aczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odleglo§¢ miedzy poszczeg6lnymi miejscami taczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasnosci wytrzymatos§ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [32]

Odchytka
nominalnej

Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
masa 1 niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatos$ci

‘ Nominalna Srednica ‘
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$rednica liny, | S$rednicy liny, drutu, m liny, drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchyltka + (0,04 mm
od 1,0do 1,5 mm + (0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + (0,06 mm
Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m*
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m*
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m*
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m™.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dolaczone
zaswiadczenie wytwoércy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling i
jakosci powloki cynkowe;.
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.
Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej
specyfikacji.
2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgsciowo
zamknigtych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7 do 13.
Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 1,25 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna, $cianki, $rednicy grubosci
mm mm kg/m zewngtrznej Scianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 £15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

198



63,5

Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna

od 7,1 do 10,0

| 0d 9,90 do 13,20 |

Tablica 9. Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 10. Katowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5+1,0 +0,3;-0,7
65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +15 +0,4; -0,7
75 x 50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5+1,0 +0,3;-0,7
80 x 60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 +15 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +15 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 15 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 15 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +15 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm

ie | wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | ceownika | . . .
crenie $rodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika stopki grubosci
Cc40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 1,5 1,5 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 +0,4: -0,75
C 80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0.4:-1,0
C 140 140 60 7 16,00

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki, mm
i wysokoé | szerokos¢ | grubos¢ | teownika ; . . .
CPME | odnika | stopki | érodnika | ke/m | Srodmika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 £ 1 i £0.5
T 50x50 50 50 6 4,44 = - it
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 £15 £15 +0,75
T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]
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Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki, mm
czenie wysoko$¢ | szerokos$é | grubosé dwuteow- , . . .
§rodnika | stopki | $rodnika | nika,kg/m Srodnika | stopki grubosci
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 t2 +1.5 +0,5
1140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
ze sktadajacym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic i
grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcey,
znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztalttownikéw
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3a usunigte wady przez szlifowanie lub dilutowanie, z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwief,, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [15]
- tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy sktadajacym zaméwienie a dostawcg.
Tablica 14. Podstawowe wtasno$ci ksztaltownikéw, wg PN-H-84020 [15]

Wytrzymato$¢ na

Granica plastycznosci, MPa, rozciaganie MPa, dla
Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm wyrobow o grubosci lub
Srednicy, mm
od41do|od64do|od81do| od101 | od 151 od 101
do40 |7 63 80 100 | do 150 | do200 | 9190 | 45200
od 360 | od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 40490 | do 490
SUW | 265 255 245 235 225 215 | 04420 | 0d400

do 550 | do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane faczniki metalowe przewidziane do mocowania mie¢dzy soba elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢ naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnione;j.
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Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zaméwienie, powinno by¢é wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia za§wiadczenia, nazwe¢ i adres wytwdrni, oznaczenie
wyrobu, liczbg dostarczonych sztuk, ew. masg partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od wielkoS$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm,
b) ciezkich - 12jum, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy
faczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany migkkim
drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych
i niesplatanych zwojach, nawinigtych regularnie i $cisle na calej szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny
by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwoéch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40 kg. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i
wigzka pretow powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytworcy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (pretéw), masg netto, potwierdzeniem kontroli o jako$ci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane s nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymalo$ci drutu na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kr¢géw drutu i pakowania
oraz stwierdzenie zgodnoS$ci wlasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$é¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiadaé
zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej,
wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: stupy, deski petne, deski azurowe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zataczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:

a) dla stupow

— dlugosé +5; -10 mm,
— wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; Omm,
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b) dla desek

— dlugosé +5; -10 mm,
— wysoko$¢ +5; -5 mm,
— grubosé +3; -3 mm,

— Kkat prosty (réznica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknig¢, krawedzie ostre, a
plaszczyzny wzajemnie prostopadle. Dopuszczalne sg drobne wglebienia na powierzchniach jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza wydobywajacego si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystgpowanie na
krawedziach elementéw obi¢ o gltebokosci do 5 mm i tacznej dlugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego
elementu. Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace:
date wystawienia za§wiadczenia, nazwe i adres zakladu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilo$¢
elementéw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rgbem na dtuzszym boku warstwami, na dokladnie
wyréwnanym i utwardzonym podiozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm moga
by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktada¢ nie wigcej niz w dwdch
warstwach. Kazda warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwéch drewnianych podktadkach.

2.3.5a. Pustaki ogrodzeniowe i cegty

Nalezy zastosowaé material istniejacy z zastosowaniem nowego w przypadku zlego stanu i uszkodzenia podczas
przebudowy. Zastosowany material nowy ma odpowiada¢ wymiarami, kolorystyka, klasg jako$ci i innymi
cechami materialom wystepujacym pierwotnie w ogrodzeniu.

2.3.5b. Elementy z ksztaltownikéw i pretéw stalowych spawanych, dodatkowo kute i gigte

Nalezy zastosowac material istniejacy z zastosowaniem nowego w przypadku zlego stanu i uszkodzenia podczas
przebudowy. Zastosowany material nowy ma odpowiada¢ wymiarami, kolorystyka, klasa jakosci i innymi
cechami materialom wystepujacym pierwotnie w ogrodzeniu.

2.3.5c¢. Przgsta ogrodzeniowe z drewna

Nalezy zastosowaé material istniejacy z zastosowaniem nowego w przypadku zlego stanu i uszkodzenia podczas
przebudowy. Zastosowany material nowy ma odpowiada¢ wymiarami, kolorystyka, klasg jako$ci i innymi
cechami materialom wystepujacym pierwotnie w ogrodzeniu.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 Iub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami
betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-
08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badah laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010
[5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: §rodki transportu, Zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wodys, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami 1 wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
W zalezno$ci od wielko$ci rob6ot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszag STWIORB, przy wznoszeniu ogrodzeh nalezg:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych, pustaki, cegtly itp.),
— wykonanie wtasciwego ogrodzenia,
— wykonanie bram i furtek.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,
— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na

zapleczu.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nast¢gpnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odleglo$ci miedzy stlupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.
5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.6. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokoS$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.
Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia
pod katem okoto od 30° do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczep6éw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne
i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace:
u goéry, na dole i w Srodku ogrodzenia i przymocowaé je do stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i
bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto
10 cm i okrecone na biezagcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwacé si¢ i
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wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko migdzy

stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8§ m lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one

ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich

lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do

napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna

krawedz siatki metalowej nalezy aczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢

napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB Iub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie

wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) r¢cznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzeh pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw (kafaré6w) mechanicznych
z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dzialanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5.

5.9. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach

z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru

ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny

by¢ zawsze poziome.

Przeswity migedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy slupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z

dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia Iub

kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub i

ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.10.Wykonanie ogrodzen z ksztattownikéw i pretéw stalowych spawanych, dodatkowo kute i giete

Ogrodzenia z ksztattownikow 1 pretéw stalowych spawanych nalezy zdemontowa¢ w sposéb nie

powodujacy uszkodzen i wbudowaé w nowe miejsce po wykonaniu fundamentéw i stupkéw. Nalezy

odtworzy¢ istniejagce ogrodzenia w nowej lokalizacji. W stupkach osadzi¢ kotwy takie same jak istniejace

odcigte. Zlacza elementéw przeset wykonaé przez spawanie wg punktu 5.10 lub $rubowe w zalezno$ci od

zastosowanych istniejacych.

Ogrodzenia w strefie laczenia oczySci¢ i pomalowa¢ farba podkladowa i nawierzchniowa o kolorze

dostosowanym do istniejacego

5.11. Wykonanie spawanych ziacz elementéw ogrodzenia

Zacza spawane elementdw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27]. Wytrzymatos¢

zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé

+ (0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy

16. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego

wplywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

5.12. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych

Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracj¢ terenu, powinny by¢ ulozone poziomo.

Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na calej dlugosci, nalezy zastosowaé stopnie

w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemi¢ desk¢ ogrodzenia na giebokos¢ od 10

do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przgsto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski

odpowiednio przycia¢ lub ustawi¢ je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zZelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwlaszcza ich glgbokos¢), po akceptacji

Inzyniera, mozna po zalozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiaé¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je

w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawag

cementowg o wytrzymalos$ci na $ciskanie min. R 28 = 12 MPa, pozostawiajagc co trzecie lub czwarte

przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajéw desek petnych i azurowych podano w zataczniku 11.2).

5.13. Wykonanie ogrodzenia z elementéw drewnianych

Ogrodzenia z drewna nalezy zdemontowa¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzen i wbudowa¢ w nowe miejsce po

wykonaniu fundamentéw i stupkéw. Nalezy odtworzy¢ istniejace ogrodzenia w nowej lokalizacji. W stupkach
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osadzi¢ kotwy takie same jak istniejace odcigte. Ztacza elementéw przgset wykonac tacznikami Srubowymi w

zalezno$ci od zastosowanych istniejacych.

Ogrodzenia pomalowa¢ farbg podktadowa i nawierzchniowa o kolorze dostosowanym do istniejacego

Nalezy zastosowaé material wg punktu 2.3.5c.

5.14. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja Wykonawcy opracowang przed przystapieniem

do robét i zaakceptowang przez Inzyniera.

Nalezy wykorzystywa¢ do wbudowania istniejagce bramy i furtki. Gdy nie jest mozliwe wbudowanie

istniejacych (zty stan techniczny, brak). Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45

x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztaltownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi

(przyktad podano w zalaczniku 11.1 pkt 11.1.5) po konsultacji z wtascicielem posesji. Wykonanie bram i furtek

w z innych materialéw o wyzszej cenie wlasciciel wspotfinansuje.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.15. Roboty utrzymaniowe i naprawcze przy ogrodzeniach

W przypadku uszkodzenia istniejacych ogrodzen Wykonawcza jest zobowigzany do wykonania ich naprawy.

5.15.1. Malowanie ogrodzen metalowych i drewnianych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20° C; nie nalezy malowal pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5° C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15° C

oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, ple$nie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ew.
starg, tuszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; przez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych,
piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych s$rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowal farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego,
dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.) oraz
¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie Izejszych i
ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— 1z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre§laja STWIORB Ilub Inzynier na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stlupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych

zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska

zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.

trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.

Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do

izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.15.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych

elementéw do stanu wlasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreSlony w dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wytycznych Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez

powodowania zbednych uszkodzen.
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Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od
pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje si¢ jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo wprowadza
nowe materialty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i nowa siatk¢ z zasady spiralami wyplecionymi
z siatki stalowej. Podobnie nalezy postgpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktdre
nalezy zastapi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.
Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowa¢ przez uderzanie mlotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygigcia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie calego przesta
i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢
zastapione nowymi przegstami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetni¢
zaprawg cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do
uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych przyczyn,
nalezy zala¢ rzadka zaprawg cementowa po uprzednim, dokladnym usuni¢ciu zanieczyszczen. W
przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, laczac ze zbrojeniem starym
po stworzeniu hakéw i okrgceniu drutem migkkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy
uktada¢ matymi porcjami i zaggszczad jg, a po stwardnieniu betonu potaczenie starego i nowego betonu zatrzeé
packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z STWIORB nie staja si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane
przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

5.16. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykohczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w CZ??;;EEVOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Zgodnos¢ w.ykona.ma ogrodzenia z . . We dokumentacii

dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciagta . .
. ) projektowej

lokalizacji i wymiaré6w

2 Zachowz/mle dopuszc;alnych odchyltek Tw. We pktu 2
elementéw ogrodzenia

3 Praw1.d10wosc wykonania dotéw pod Iw. We pkiu 5.4
stupki

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod stupki Iw. We pktu 5.5

5 | Poprawno$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
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Prawidlowo$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.7
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
8 | Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Inne dokumenty
3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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Rys. 3. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu
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stup posredni __slup napinajacy (harozny)

Ndrut napinajacy @ 3—4 mm
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stup wspierajgcy
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B v ‘
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plytka stalowa
15%x15x0,3 cm

Rys. 4. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, w ramach inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr
271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”

T

£ f
2 I
yv. I
-, It
Less i}

b e L

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

o

L |~

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraw¢znikow, cm

kraweznika |1 b h c d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

b 100 15 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajagcych ~ powierzchnie  gérne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

nasigkliwos$cia, ponizej 5%, $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 3 mm, mrozoodporno$cia przy
stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
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2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 5 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraw¢znikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 5 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j.

) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rowno$¢ goérnej powierzchni
kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty,
przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
inwestycji ,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
I
]

e
<

Rys 1. Ksztaltt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pegknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gdrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialéw podano w D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocag przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw

prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okres§lone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ calkowite wypelienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach inwestycji
,,Przebudowa drogi gminnej nr 271123K ul. Stoneczna”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— $§ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

— $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,

— $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegltego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekéw  przykraweznikowych,
mi¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
»Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiar6w prefabrykatéw:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokos$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ S$cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlnag tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest
fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa
zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ fawy z betonu klasy B-15 1 klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedtug D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢
zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie Zwirowej nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
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zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania §ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub zZwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do

wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie

wladciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatléw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podioza na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— roéwno$ci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomigdzy powierzchniag tawy, a przyltozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) réowno$¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrows tatg,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta S$cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a latg
czterometrowa,

¢) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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E-01. ROBOTY ELEKTRYCZNE - OSWIETLENIE DROG GMINNYCH
W BIECZU - UL. SLONECZNA
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1-01. ROBOTY TELETECHNICZNE - BUDOWA
TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH PRZY BUDOWIE
DROG
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