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1.

CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

wRozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Biecz Przedmiescia”

Zamawiajacy:
Gmina Biecz
z siedziba

w Urzedzie Miejskim w Bieczu
38-340 Biecz, ul. Rynek 1
powiat gorlicki, woj. malopolskie
tel./fax 13447 11 13

e-mail:um@biecz.pl

Przedmiot i zakres robét objetych szczegélowa specyfikacja

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie robot
zwiazanych z rozbudowa istniejacej kanalizacji na terenie miasta Biecz (powiat gorlicki,
wojewodztwo matopolskie), w zakres ktorej wchodzi budowa grawitacyjnej i tloczne;j
sieci kanalizacji sanitarnej 1 przylaczy do budynkéw oraz dwoch sieciowych 1 dwoch
przydomowych pompowni $ciekoOw. Zadanie inwestycyjne obejmuje kanalizacje
sanitarng o dlugosci facznej 12 981,0 mb. Wykonanie sieci kanalizacyjnej przewidziano
z rur PVC 1 PE o $rednicach @200 mm 1 @160 mm (sie¢ grawitacyjna), @ 160 mm
(przytacza) oraz rur PE @ 110 mm, 90 mm, ¢ 63 mm (odcinki ttoczne).

Lokalizacje rob6t oraz podstawowe parametry techniczne kanalizacji sanitarnej
(Srednice, dtugosci, przewierty pod drogami i przeszkodami terenowymi) okresla
dla poszczegolnych odcinkéow Specyfikacja Techniczna — CZESC OGOLNA — p. 1.2
oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegotowy zakres robot objetych Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna
sprecyzowano w przedmiarze robot.

Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna - Uklad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej
liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekow lub wylotéw kanaléw deszczowych
albo burzowych do odbiornikow.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej - Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw S$ciekow
nastgpuje dzigki sile cigzkosci.

Kanalizacja ci$nieniowa - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekoOw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy. Scieki doprowadzane sa grawitacyjnie
do zbiornika retencyjnego pompowni, z ktorej przez zespdt pompowy przepompowywane
sa przewodami ci$nieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni §ciekow.

Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania S$ciekow z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.
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Kanal boczny — kanat doprowadzajacy $cieki do kanatu zbiorczego, przeznaczony
do wilaczania przykanalikow.

Przykanalik (przylacze) - Przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony
budynku lub od ulicznego wpustu $cickowego.

Studzienka Kkanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden odplywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna laczaca kanaty dochodzace na rdznej
wysokosci, w ktorej Scieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez
zewngtrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Rura ochronna - rura o S$rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca
do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu lub innego elementu
uzbrojenia podziemnego (np. kabli energetycznych i teletechnicznych) przy przekroczeniu
przeszkody terenowej (np. drogi, cieku wodnego) Iub pozostatych sieci uzbrojenia terenu.

Przepompownia S$ciekéw - Przepompownie S$ciekdw stosowane sa w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety ta kanalizacja moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw. Przepompownie
scickbw moga by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi §cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

Podloze naturalne - Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka - Podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie lawy betonowe;j
lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - Material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
1 obsypka.

Obsypka — Material gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstgpna,
otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - Warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Zasypka glowna - Warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej 1 terenem.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba,
w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztattek - Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ S$cianki rury (e,) - Grubo$¢ Scianki, ktora jest dogodnie
zaokraglona, liczba, w przyblizeniu rowna rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej
w milimetrach.
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Szereg rur (S) dla rur z tworzywa sztucznego — Liczbowe oznaczenie szeregu rur,
ktore jest bezwymiarowa, zaokraglona liczba zwiazana z geometria rur.

Znormalizowany wspélczynnik wymiarow (SDR) — dla rur z tworzywa sztucznego —
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglona liczba w przyblizeniu réwna
stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci scianki.

Powierzchnia zwilzona - Wewngtrzna powierzchnia przewodow 1 studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element
konstrukecyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi
z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych
z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy
(wibracje 1 hatas) jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i1 przekazywanie ich
na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze (podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej).

Podbudowa zasadnicza — gorma cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni (moze sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw).

Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza (moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajaca lub odcinajaca).
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Warstwa mrozochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.

Niweleta — wysokos$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone — gorna warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania

nawierzchni.
Material - substancja, ktora jest stosowana do wykonywana wyroboéw 1 obiektow
budowanych.
Wyréb - produkt wytwarzany lub przetwarzany w celu zastosowana w obiekcie
budowanym.
Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany otrzymany zwykle

z materialow naturalnych takich jak thuczen, zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie.
Beton - stwardniala mieszanina kruszywa, cementu i wody.

Cement - miatki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzacy, po dodaniu wilasciwe;j
ilosci wody zaczyn cementowy, twardniejacy zaréwno pod woda jak i na powietrzu,
wiazacy materiat ziarnisty.

Zaprawa - mieszanina drobnego kruszywa, wody i cementu lub wapna wzglednie
pofaczenia obu tych sktadnikow, ktéra po zastosowani twardnieje. Jest uzywana
do spajania.

Srodek do gruntowania - plyn stosowany na powierzchniach chfonnych, ktory
po wyschnigciu zmniejsza ich zdolno$¢ absorpcyjne.

Plyta zelbetowa - sztywna, pozioma lub prawie pozioma konstrukcja zelbetowa
o duzej powierzchni w stosunku do swojej grubosci.

MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

2.1. Materialy — wymagania

Wymagania  odnosnie  materialow, ich przechowywania, transportu
1 sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 - CZESC OGOLNA — punkt 2.

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany stosowa¢ sprzet 1 $rodki transportu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

3.1. Sprzet— wymagania
Wymagania dla sprzgtu i srodkow transportu podano w Specyfikacji
Technicznej ST 01 — CZESC OGOLNA — punkt 3 1 4.
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4.

TRANSPORT MATERIALOW
4.1. Transport materialow — wymagania ogélne

Ogblne wymagania odno$nie transportu materiatow 1 $rodkow transportu
podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 - CZESC OGOLNA — punkt 4.

4.2. Transport materialow — wymagania szczegolowe

Transportowane materialty nalezy rozmiedci¢ roéwnomiernie oraz zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdow.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej, kielichami naprzemianlegle
na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej i grubosci 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi transportowanych rur.

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury.

Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat
si¢ recznie.

Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami
lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wiazce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesi wykonanych z metalowych lin lub tancuchow.

Przew6z rur powinno si¢ wykonaé¢ w temperaturze powietrza —5 °C do +30 °C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwigkszona kruchos¢ tworzywa.

Przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac
1,0 m.

Ksztattki kanalizacyjne przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur PVC,

Podczas zatadunku i roztadunku prefabrykatow winny by¢ one podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajacych rownomierne roztozenie sil na poszczegodlne ciggna.

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia
si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwos$cia zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatdow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu 1 skladowania ukfadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni 1 oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymato$ci betonu 1 warunkdéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukfadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione
na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

ST 02/8



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KANALIZACYJNEJ

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrdwnany, o powierzchni utwardzonej
1 odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, w sposdb
zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajacych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw rdézniacych sie¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

Transport i1 sktadowanie elementow prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz
stosownymi przepisami BHP.

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi
1 segregacja.

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

5.2.

«  Projektowana o$ kanatlu powinna by¢ wytyczona w terenie przez uprawnionego
geodete.

«  O$ przewodu oznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny.

- Punkty na osi trasy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. koltkow
osiowych,

- Kofki osiowe nalezy wbijac¢ na kazdym zalamaniu trasy.
- Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak by istniala mozliwos¢

odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

Roboty ziemne

«  Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, rgcznie
lub mechanicznie.

«  Obudowe wykopdéw waskoprzestrzennych wykonanych koparka montowac
wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu, lub stosowaé obudowe prefabrykowana
z wykorzystaniem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.
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Przy zakladaniu obudowy lub montazu rur w uprzednio wykonanym wykopie
o §cianach pionowych i1 na glebokosci ponizej 1,0 m stosowaé tymczasowe
zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Jezeli roboty w wykopie waskoprzestrzennym odbywaja si¢ z jednoczesnym
transportem urobku, wykop przykry¢ szczelnym i wytrzymalym zabezpieczeniem.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu.
Zabronione jest sktadowanie urobku w strefie klina naturalnego odtamu.

Koparka w czasie pracy powinna znajdowac si¢ min 0,6 m poza klinem naturalnego
odtamu.

Spéd wykopu nalezy wykona¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu
rodzimego.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu, na tawach
celowniczych nalezy w sposob trwaty oznaczy¢ o$ projektowanego kanatu.

Zejscie do wykopu nalezy wykona¢ po osiagnigciu glebokosci wigkszej niz 1,0 m
od poziomu terenu, w odleglosciach co 20,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych —
Rozdziat 10 (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) oraz wg PN-B-10736.

5.2.1. Podloze
Grubos¢ podsypki pod przewody kanalizacyjne okresla Dokumentacja
Projektowa.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemia z  urobku
lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane w taki sposob, aby rura spoczywata
na nim jedna czwarta swojego obwodu.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidywanych
nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

5.2.1.1. Podloze naturalne
Stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci).

5.2.1.2. Podloze sztuczne (wzmocnione)
Stosuje si¢ jako:
podtoze piaskowe przy:
X naruszeniu gruntu rodzimego,
X nienawodnionych skatach,
x gruntach spoistych (ity, gliny),
X

gruntach makroporowatych i kamienistych.
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5.3.

- podioze zwirowo — piaskowe przy:
X gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych,
x gruntach wodonos$nych,

x gruntach zbitych i skalistych, jako warstwa wyréwnujaca.

5.2.2. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy
ochronnej przewiduje Dokumentacja Projektowa.

Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw
na zlaczach,

« po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen,

- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania
warstwami 0.1-0.2 m zjednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka
odeskowan 1 rozpor Scian wykopu.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i1 podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapic
do wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1. Ogoélne warunki ukladania kanalow

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapic¢
po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu 1 podloza na odcinku,
co najmniej 30 m.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa 1 ST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
1 sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna S$cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.
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Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia
posrodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmienic¢
swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzié¢
prawidtowos$¢ ulozenia rury (o$ ispadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ + 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda
gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw 1 badaniu
szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim
grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.1.1. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza
od 0 do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio
przygotowanym podtozem, nalezy:

+ wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany
bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa
ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
polaczenia rur.

- osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej,
co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem
gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnoS$ci przygotowawcze, takie jak:

przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy
zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubo$ci $cianki
rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac
do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierScieniowa
uszczelkg gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢
taczonych elementow.
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5.3.1.2. Przewody z rur PE (ci$nieniowe i grawitacyjne odcinki kanalizacji)

Rury z PE mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza
od 0 do +30°C.

Potaczenia rur 1 ksztaltek winny by¢é wykonane metoda
zgrzewania doczotowego. Polaczenia musza by¢ tak wykonane aby
zapewniona byla ich szczelno$¢ przy ci$nieniu roboczym oraz probnym.

Podczas zgrzewania nalezy stosowac si¢ do ponizszych zasad:

« do zgrzewania stosowac rury i ksztattki o takim samym wskazniku
topliwosci  ktorego warto$¢ powinna miesci¢ si¢ w granicach
0,4 - 1,3 g/10 min,

- rury musza by¢ ustawione wspotosiowo,

- koncowki zgrzewanych rur musza by¢ obcigte prostopadle,
wewnetrzne  krawedzie  pozbawione  zadzioréw, krawedzie
zewnetrzne lekko zaokraglone (promien krzywizny winien wynosic¢
1/2 grubosci $cianki rury),

« bezposrednio przed przystapieniem do zgrzewania konce rur
zeskrawa¢ w celu wusunigcia warstwy utlenionego polietylenu
oraz odtlusci¢  przecierajac  papierem nasyconym skazonym
alkoholem etylowym,
wielkos¢ szczeliny pomiedzy elementami po ich doci$nigciu
do siebie nie moze przekracza¢ 0,5 mm, a warto§¢ przesunigcia
osiowego nie moze przewyzszac¢ 0,1 grubosci $cianki rury,

w celu przeciwdziatania nadmiernemu wychtodzeniu taczonych
elementow, drugi koniec rury nalezy zaslepic,

podstawowe parametry procesu zgrzewania (m. in. temperatura ptyty
grzejnej, jednostkowa sita docisku, czas ogrzewania, czas taczenia,
czas studzenia) nalezy ustali¢ na podstawie wytycznych producenta
rur,

. stanowisko zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi
wplywami atmosferycznymi.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Zmiany kierunku i spadku kanatéw grawitacyjnych oraz potaczenia
kanatéw nalezy wykonywaé¢ w studzienkach. Na prostych odcinkach sieci
kanalizacyjnej, dla umozliwienia kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow,
nalezy stosowa¢ studzienki w odlegto$ciach nie wigkszych niz 60 m. Miejsca
zabudowania  studzienek  kanalizacyjnych  przedstawia  Dokumentacja
Projektowa.

Elementy studzienek stanowia: kineta, rura wznoszaca i pokrywa
teleskopowa, wykonane z tworzyw sztucznych. Kinety studzienek winny by¢
posadowione na podsypce z piasku grubosci 15 cm. Zasypke dookota studzienki
wykonywaé zageszczajac ja warstwowo. Wysoko$¢ rury wznoszacej (trzon
studzienki) powinna sigga¢ do 30+50 cm ponizej poziomu terenu. Ewentualne
niewykorzystane wloty do studzienek zaslepi¢ korkami.

Przy montazu studzienek stosowa¢ si¢ do wytycznych producenta.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ odpowiednia klase,
wynikajaca z usytuowania w terenie, zalezna od obciazenia ruchem drogowym,
zgodnie z PN-EN 124. Studzienki zlokalizowane w rejonie ciekow wodnych
wyposazy¢ w klapy szczelne.
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5.3.3.

5.3.4.

Studzienki kanalizacyjne stanowiace komory rozprezne wykonac
z krggow betonowych. W dnie studzienki nalezy wykonaé kinet¢ o przekroju
kolowym 1 promieniu réwnym potowie Srednicy kanatu. Niwelete dna kinety
1 spadek podtuzny nalezy dostosowacé do niwelety kanatu przed i za studzienka.
W studzienkach, w ktorych nastgpuje zmiana kierunku kanatu, kineta winna
mie¢ ksztalt tuku kotowego, stycznego do kierunku kanalow. Przy zmianie
wymiaru kanalu kineta stanowi przejscie z jednego wymiaru w drugi. Komora
robocza studzienki winna by¢ wyposazona w spocznik wykonany ze spadkiem
w kierunku kinety. Studzienke wyposazy¢ w stopnie zlazowe zamocowane
w $cianach komory roboczej zgodnie z PN-B-10729.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ odpowiednia
klasg, wynikajaca z usytuowania w terenie, zalezna od obcigzenia ruchem
drogowym, zgodnie z PN-EN 124. Wtazy kanalowe powinny by¢ zlokalizowane
od strony naptywu §ciekdw, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

Przewierty pod drogami, ciekami wodnymi, rowami odwadniajacymi

W celu ochrony nawierzchni 1 warstw podbudowy drég o nawierzchni
asfaltowej (droga wojewodzka, drogi gminne i1 drogi lokalne) oraz dna i skarp
brzegowych ciekdw wodnych (potok Sitniczanka) oraz rowow odwadniajacych
Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie przekroczen metoda
przewiertu, z zastosowaniem rur ochronnych stalowych oraz polietylenowych.

Lokalizacje oraz S$rednice, dhlugosci 1 pozostate parametry rur
przewodowych na odcinkach przewiertow precyzuje Dokumentacja Projektowa.

Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy =zastosowaé w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej (przekroczenia drogi wojewddzkiej 1 drog
gminnych oraz ciekéw powierzchniowych i rowéw odwadniajacych). Srednice
oraz rodzaj rur ochronnych precyzuje Dokumentacja Projektowa.

Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca
ptoz pierscieniowych typu RACI. Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczna
ilo$¢ 1 typ elementow ptoz. Otwarte pierScienie luzno polaczy¢ na rurociagu,
konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni
z rurg przewodowa owina¢ tasma EVO. Pierscienie ptozy zacisna¢ symetrycznie
przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bgdzie
przesuwanie pier§cienia po rurze.

Elementow pldéz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie ploz
na rurociagu nalezy ustali¢ wczes$niej, poniewaz pdzniejsze rozwiazanie ptoz jest
niemozliwe.

Podpory (plozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur.
Przy koncach rury przejsciowej nalezy zamontowac pierscienie podwojne.

Przestrzen miedzy rurociagiem roboczym, a wewngtrzna $cianka rury
ochronnej, na wlocie 1 wylocie, z obu koncoéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem
z pianki poliuretanowej, na dlugosci nie mniejszej] niz 10 cm, mierzac
od krawedzi rury przej$ciowej 1 pierscieniem samouszczelniajacym.
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

Rury ochronne PVC

Rury ochronne PVC na kanalizacji nalezy zastosowa¢ w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej (kolizje z istniejaca siecia gazowa s/c
1 n/c). Srednice oraz rodzaj rur ochronnych precyzuje Dokumentacja Projektowa.

Lokalizacje oraz $rednicg 1 dlugo$¢ rur ochronnych PVC stanowiacych
zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych NN w miejscach kolizji
z projektowana kanalizacja podaje Dokumentacja Projektowa. Nalezy stosowac
rury ochronne dwudzielne AROTA.

Rury ochronne PE

Rury ochronne PE na kanalizacji nalezy zastosowaé w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej (zabezpieczenia kolizji z istniejacymi
gazociagami oraz przewierty pod droga gminng).

Lokalizacjg, $rednice oraz rodzaj rur ochronnych precyzuje
Dokumentacja Projektowa.

Ogolne warunki wykonania pompowni Sciekow

Przepompownia jednokomorowa i z pompami zatapialnymi, powinna
posiada¢ wilazy kanalizacyjne i montazowe, dostosowane do wymiardw pomp
1 armatury oraz ewakuacji pracownikow.

Komora, powinna by¢ odpowiednio wentylowana 1 wyposazona w fatwo
dostgpne czujniki gazu.

Zbiornik czerpalny w przepompowni $ciekdw powinien spelniaé
nastgpujace wymagania:

« dno zbiornika, powinno by¢ uksztattowane z odpowiednim spadkiem
w kierunku lejow ssawnych pomp. Spadek dna powinien zabezpieczaé
przed gromadzeniem si¢ osadow,

« dno i $ciany zbiornika, powinny by¢ zabezpieczone wyktadzing ceramiczna
lub inna odporna na korozj¢ i Scieranie,

«  zejscia do zbiornikow czerpalnych, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
1 Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. Nr 96/93 poz. 438) i tak:

X przy glebokosci zbiornika do 6 m, powinny by¢ zastosowane klamry
ztazowe, drabiny stale lub opuszczane,

X przy glebokosci 6 m 1 wigkszej, nalezy stosowa¢ pomosty dodatkowe
(stropy posrednie, galerie, spoczniki) ogrodzone barierkami o wysokosci
1,10 m,

- zbiornik czerpalny, powinien mie¢ wentylacje grawitacyjna, zapewniajaca
co najmniej dwie wymiany powietrza w ciagu godziny oraz mozliwosé
zainstalowania wentylatorow przewoznych, zapewniajacych co najmniej
10 wymian powietrza w ciagu godziny.

Rurociagi stosowane w przepompowni $ciekow, powinny by¢: zeliwne,
stalowe lub z tworzywa sztucznego.

Przewody tloczne powinny by¢ wyposazone w zamknigcia obslugiwane
Z poziomu terenu.

Przewody tloczne, powinny by¢ uzbrojone w zasuwy, odpowietrzniki,
odwodnienia i1 rewizje.
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Przepompownia $ciekow powinna mie¢ zapewniona automatyke
1 sygnalizacj¢ - pompy powinny samoczynnie =zatacza¢ si¢ 1 wylaczac
w zaleznosci od poziomu $ciekow w komorze czerpalnej, sygnalizacja powinna
wskazywa¢ pracg pomp 1 urzadzen sterowanych samoczynnie, zdalnie
lub recznie, a takze stany awaryjne, w tym przekroczenie maksymalnego
poziomu $ciekow.

Dopuszczalny poziom hatasu w przepompowni, powinien by¢ zgodny
z wymaganiami wg PN-B-02151.02.

Teren przepompowni powinien by¢ ogrodzony, o$wietlony i z pasem
zieleni izolacyjne;.

5.3.7.1. Posadowienie zbiornikow pompowni sieciowych, ogrodzenia

Wykop pod zbiornik pompowni wykona¢ o wymiarach dna
1 glgbokosci dostosowanej do gabarytow zbiornika. Roboty ziemne
prowadzi¢ zrozkopem Ilub wykona¢ umocnienia $cian wykopu
zabezpieczajace przed osunigciem si¢ gruntu. Zapewni¢ odprowadzenie
wody z wykopu na czas robdt ziemnych do momentu obsypania
pompowni gruntem.

Po wustawieniu pompowni 1 przed obsypaniem jej ziemia
nie dopusci¢ do zalania wykopu woda gruntowa lub umozliwié
rownomierne napelnianie si¢ wykopu 1 pompowni. Odwodnienie przy
pomocy pompy wiaczanej okresowo.

Zbiornik pompowni posadowi¢ na podsypce z piasku grubosci
okoto 15 cm. Plaszcz zbiornika obsypywaé systematycznie piaskiem
w promieniu okoto 30 cm, starannie zaggszczajac warstwami,
co 20 - 30 cm, zgodnie ze szczegdtami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Szczegdty posadowienia zbiornika pompowni dostosowac
do wytycznych producenta zastosowanego zbiornika pompowni.

Zapewni¢ odpowiednia pielggnacje betonu. Wykop zasypaé
po stezeniu betonu uzupelniajacego pierscien dociazajacy. Ogrodzenia
obiektow pompowni wykona¢ o dlugosciach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, wysokosci catkowitej 2,0 m nad poziomem  terenu.
Szcegoty precyzuje Dokumentacja Techniczna. Ogrodzenie nalezy
wykona¢ z ksztaltownikow stalowych zimnogigtych i walcowanych
(ramy z katownikow 50 x 50 x 5 mm, zamocowania z ptaskownikow
50 x 5 mm) oraz stupkow z rur stalowych O 50 mm 1 wysokosci 230 cm
kazdy. Stupki osadzi¢ w cokotach betonowych zbetonu B 15,
o wymiarach 20x 150 cm, nacatej dlugosci ogrodzenia. Ramy
wypehi¢ siatka stalowa ocynkowana.

Brame wjazdowa 1 furtke wejSciowa (ramy z katownikow
wypehione siatka) mocowa¢ do zelbetowych stupow o wymiarach
przekroju 25 x 25 cm.

Stalowe elementy konstrukcyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi
pod wzgledem:

« jakosci materiatow, spoin, otworow na $ruby,

- zgodnosci z projektem,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji,
- jako$ci powlok antykorozyjnych.
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DESKOWANIE FUNDAMENTOW

Deskowania indywidualne taw lub stop fundamentowych nalezy
wykonywa¢ z tarcz zbijanych z desek grubo$ci 25 mm. Tarcze powinny
by¢ usztywnione naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.
Tarcze powinny by¢ podparte rozporkami ustawionymi migdzy
tarczami a $ciang wykopu. W celu przyjecia parcia $wiezo ulozonej
mieszanki  betonowej.  Tarcze  wewngtrzne w  wykopach
szerokoprzestrzennych powinny by¢ u dotu usztywnione kotkami
wbitymi w grunt na glgbokos¢ ok. 0,6 m, a goéra kleszczami
przybijanymi do nakladek oraz zastrzalami podpartymi palikami
wbijanymi w grunt.

Zaleca si¢ dla oszczedno$ci drewna stabilizowac tarcze za pomoca
chomat stalowych przy jednoczesnym wstawieniu pomigdzy tarcze
tymczasowych rozporek. Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych
zaleca si¢  deskowania systemowe (Slask lub Acrow). Zestaw
elementéw deskowania systemowego powinien zawiera¢ elementy
umozliwiajace wykonywanie taw o przekroju prostokatnym oraz
elementy uzupetniajace wsporcze, ktore umozliwiaja betonowanie taw
o przekroju schodkowym.

Przepisy zwiazane.

PN-B-0605 0:1999  Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia.
Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999  Geotechnika.Terminologia
podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne.

ZBROJENIE BETONOW

Zaleca si¢ dla oszczednos$ci drewna stabilizowac tarcze za pomoca
chomat stalowych przy jednoczesnym wstawieniu pomigdzy tarcze
tymczasowych rozporek. Ze wzgledow technicznych 1 ekonomicznych
zaleca sie  deskowania systemowe (Slask lub Acrow). Zestaw
elementéw deskowania systemowego powinien zawiera¢ elementy
umozliwiajace wykonywanie taw o, przekroju prostokatnym oraz
elementy uzupetniajace wsporcze, ktore umozliwiaja betonowanie taw
o przekroju schodkowym.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robot wchodza: Przygotowanie i montaz zbrojenia
pretami okragtymi gltadkimi ze stali St 3S.
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OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Materialy.

Stal Zbroieni

Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji techniczne;j
1 wg PN-89/H-84023/6.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki 1 pretow
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;j.

Gatunek | Srednica | Granica |Wytrzymatos¢| Wydtuzenie| Zginanie
stali preta | plastyczna |na rozciaganie| trzpienia | a - Srednica
mm MPa MPa % d - probki
StOS-b | 5,5+40 220 310+550 22 ~d =2a(180)
St3SX-b | 5,5+40 240 370+460 24 d =2a(180)
34GS-b | 6+32 410 min 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie
powinna wykazywa¢ pekni¢¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcowki 1 pretdow powinna by¢ bez peknigc,
pecherzy 1 naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci
jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy,
i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

drobne  tuski
wypuktosci,

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek
dla walcowki 1 pretéw gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pregtow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla prgtow
o wigkszych $rednicach.

Odbior stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie
atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali.
Atest ten powinien zawierac:

znak wytworcy,

srednic¢ nominalna,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,
znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wiazek 1 krggow powinno by¢ dokonane
na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
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Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii
powinien by¢ nastgpujacy:

- na powierzchni prgtow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej
rdzy, thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow
1 ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych dla dane;j
klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywac
odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem
w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczona na budoweg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji
zbetonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie
w przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych
na podstawie ogledzin zewngtrznych,

- stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych
podejmuje Inspektor Nadzoru.

Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty
mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzegtu.

Transport.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi
srodkami transportu zeby unikna¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot.

Wykonywanie zbrojenia.

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia.

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji
nalezy oczys$ci¢ zendry luznych platkéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa)
lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow  powinno by¢  dokonywane metodami
nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych
powinny by wyprostowane.

Haki, odgigcia 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé

wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-
03264:2002.
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Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami
normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac
lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowa¢ do zbrojenia deskowan,
pomostow transportowych, urzadzen wytwoérczych 1 montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdow powinien byé
dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sig
wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane
wedlug rozstawienia pr¢tdw oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu
zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Kontrola jakosci.

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu
zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (t)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dlugos¢ pretow poszczegdlnych
Srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach  wigkszych
od wymaganych w projekcie.

Odbior robot.

Wszystkie roboty objgte podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego -
wg opisu jak nizej:

- Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- Odbior koncowy

Odbior zbrojenia.

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien
by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do dziennika
budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia
z rysunkami roboczymi konstrukcji Zelbetowej 1 postanowieniami
niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow
w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow
ztacz 1 dlugo$ci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretow betonem.
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Podstawa platnosci.

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena
obejmuje dostarczenie materialu, oczyszczenie 1 wyprostowanie,
wygigcie, przycinanie, laczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu
wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem 1 niniejsza
specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia
1 usuniecie ich poza teren robot.

Przepisy zwiazane.
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
1 sprezone. Projektowanie

BETON
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie betonu
i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych umowa.
Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami.

Olne wymagania zace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Materialy.

Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990
o nastgpujacych markach: marki ,,25" - do betonu klasy B7.5-B20 marki
,»35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie
z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym skltadem:

Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa
nieaktywnego do 0,9%

Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany

w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005.
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Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach
powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy
nastgpujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony
1 cementosomochody  wyposazone we  wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow
1 Wysypow,

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona
w sygnaturg odbiorcza kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196 - 6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest
z wynikami badan cementowni mozna wykona¢ tylko badania
podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196 - 3:1996 1 PN-EN196-6:1997

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN196-6:1997

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sig
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres skladowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny
zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)

* dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i1 wyladowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
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objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wtazy do czyszczenia
oraz klamry na zewngtrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i1 suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed S$ciekaniem
wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest
od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych
sktadach otwartych,

- po uplywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce
w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci
powinno by¢ przechowywana w sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Kruszywo.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W  celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki
betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa
wg PN-EN 1997-6:2002 1 stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego

B-20 dla wykonania konstrukcji

Wymagania co do szczelno$ci 1 mrozoodpornosci wg PN-EN 206-

1:2003, ;.

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%,
spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania.

ST 02/23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KANALIZACYJNEJ

Materialy do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i1 badan tylko w
zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie. Orientacyjny sktad
podbetonu:

- pospolka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Tlo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’
wilgotnos¢ optymalna 8%

- kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach

o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wotnospadowych).

Transport.
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami
samochodowymi(tzw. gruszkami)llo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby
zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dluzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 70 minut
przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy temperaturze
otoczenia +30°C

Wykonanie robot.

Zalecenia ogoélne.
Roboty  betoniarskie =~ musza by¢  wykonane  zgodnie
z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Dozowanie sktadnikow:

- Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢
dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu 1 wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji
« Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek  wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty.
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Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe]

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki
o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne
przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢:
polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢
deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz
0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniac
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy
uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do 40 cm zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci
wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.

Zaggszczanie betonu.
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000
drgan na minutg, z bulawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé
zbrojenia bulawa wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebié
butawe na glgboko$¢5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac
butawg w jednym miejscu w czasie20-30 sekund po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie
oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania
powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami
na catej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka
wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20
do 50 cm w kierunku gigbokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
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elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwale 1 sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego
ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luZznych
odruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez
wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

Prawidlowe wykonawstwo rob6t 1 dostateczne  warunki
bezpieczenstwa pracy.

Pobranie préobek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania
badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegé6w technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej
1 wiazaniu betonu.

Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C,zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
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beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do -5°C,jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob
postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢
chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie
twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukc;ji.

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej
niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyt z nastgpna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania normy PN-EN1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami drganiami.

Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgotnosci przez
okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego
nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej
dla prefabrykatow.
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Wykonczanie powierzchni betonu
Réwnos¢ powierzcehni i tolerancii.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja
nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez

zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen
ponad powierzchnig,

— peknigcia sa niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem,
ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze
otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm,
a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

— rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej
pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm,

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
— wszystkie wystajace nierdéwnos$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz
karborundowych 1 czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkow,

— raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem
1 nastgpnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymaé réwna i jednorodna
powierzchnig bez dotkéw i poroéw,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzucié

zaprawa 1 lekko wyszczotkowa¢ wilgotna szczotka aby usunaé
powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢
podtoze pod wzgledem nos$nosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly
z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg projektu
technicznego.

Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu
zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty
podlegaja odbiorowi.

Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

- m’ wykonanej konstrukc;ji.

- m’ wykonanego podbetonu
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Odbior robot.

Wszystkie roboty objgte podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych wg zasad podanych powyzej. W szczegolnosci tunel
dla pieszych podlega prébnemu obciazeniu wg PN-89/5-10050.

Podstawa platnosci.

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych wyzej
Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podtoza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem

-utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,
z wykonaniem projektowanych otwordw,

- zabetonowanie zakotwien i marek, zaggszczenie 1 wyrOwnanie
powierzchni

- pielegnacj¢ betonu

- rozbiorke deskowania i rusztowan

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie materiatow
rozbiorkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje: wyrownanie podtoza, przygotowanie, ulozenie, zaggszczenie
1 wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

Przepisy zwiazane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie
wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie
czasOW wigzania 1 stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie
stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne.
Projektowanie i obliczenia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek.

5.3.7.2. Wyposazenie technologiczne

Usytuowanie 1 sposob potaczen wyposazenia technologicznego
okresla Dokumentacja Projektowa. Podczas montazu nalezy stosowaé
si¢ do wytycznych podanych w p. 5.3.7. niniejszej specyfikacji
techniczne;.

5.3.7.3. Zasilanie, instalacje elektryczne, oSwietlenie pompowni sieciowych

- wg Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej ST 03.
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5.3.7.4. Zasilanie zalicznikowe pompowni przydomowych

Kabel YKY 4x4mm? przeznaczony do zasilania pompowni utozy¢
w rowie o glebokosci 0,8 1 szerokosci 0,4m linia falista na podsypce
z piasku o grubosci 0,1 m 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci.

Na piasku utozy¢ warstweg ziemi o grubosci 0,15 m i przykry¢
niebieska folia kalandrowana o grubosci min. 0,5 mm i szeroko$ci
rowu. Nastgpnie rOw zasypa¢ ziemia ubijajac ja warstwami. Na kablach
przed zasypaniem rowu zalozy¢ trwate oznaczniki, na ktérych umiescic
napisy o tresci zgodnej z wymogami normy N SEP-E-004 1 uzgodnione;j
z uzytkownikiem. Oznaczniki umie$ci¢ w odstgpach co 10 m oraz
przy wejsciu 1 wyjsciu z rur.

Na zatamaniach trasy ustawi¢ betonowe oznaczniki trasy kabla
»K”. Przed zasypaniem rowu zglosi¢ lini¢ do najblizszej jednostki
geodezyjnej celem jej inwentaryzacji, a do uzytkowania celem odbioru

robot krytych.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004.
Przy wejsciach kabla do skrzyni rozdzielczych odcinki utozy¢
w rurze Arot BE 50

Montaz szafy sterowniczej pompowni oraz instalacje sterowania
1 sygnalizacji urzadzen realizowa¢ zgodnie z ich DTR.

Ogledziny:

Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do prob
1 po odlaczeniu zasilania.

Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state
urzadzenia elektryczne:

spelniaja wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach przedmiotowych,

- zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z norma
PN - IEC 60364-6-61:2000,

- nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
CO najmnie;j:
sposOb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie
z pomiarami odleglo$ci przewodow od istniejacych obiektow,
«  dobdr przewodow do obciazalnosci pradowej 1 spadku napigcia,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

« umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji,

oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.

«  poprawnos$¢ potaczen przewodow,

« dostegp do wurzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obsluge
1 konserwacje.
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Préoby montazowe:
Po zakonczeniu robdt nalezy w ramach préb montazowych
wykonac nastepujace czynnosci:

« wizualne sprawdzenie stanu przewodow, osprze¢tu 1 urzadzen,
sprawdzenie ciaglo$ci zyt kabli i przewodow,

- sprawdzenie wzrokowe prawidlowosci wykonania instalacji
dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz sprawdzenie ciaglosci
przewoddéw w tej instalacji,

- sprawdzenie pracy linii pod napigciem po  uprzednim
przeprowadzeniu pomiarow linii.

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary linii:
pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,
pomiar rezystancji izolacji przewodow.

Dokumentacja powykonawcza:

Przy przekazywaniu sieci do eksploatacji wykonawca jest
obowiazany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacj¢ powykonawcza,
a w szczeg6lnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
«  protokodty z prob montazowych.

Odbiédr robét:

Odbior frontu robot

Przed przystapieniem do robdt w terenie wykonawca robot
powinien dokona¢ odbioru trasy.

Stan rob6t budowlanych i1 wykonczeniowych w budynkach
zwigzanych z instalacjami o§wietlenia zewngtrznego powinien by¢ taki,
aby roboty elektryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji
na uszkodzenia, a pracownikow na wypadki przy pracy.

Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegac:
- rowy kablowe,
- ulozone, lecz nie zasypane kable.

Odbior koncowy
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robdt wykonawca
powinien przedtozyc¢:
- dokumentacjg, wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy,
+  protokodty z dokonanych pomiarow linii,
o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci linii
do eksploatacji,
-« czgs$ci 1 urzadzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem mialy
by¢ dostarczone przez wykonawcg.

Komisja odbioru na podstawie powyzszych dokumentéw oraz
po ogledzinach obiektu ocenia stan instalacji. W przypadku gdy komisja
stwierdzi zadowalajacy stan instalacji, stawia wniosek o przyjecie jej
do eksploatacji. Protokét podpisuja czltonkowie komisji oraz
przedstawiciel wykonawcy. W protokole umieszcza si¢ takze doktadny
opis zauwazonych usterek i ustalony termin ich usunigcia.
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5.4. Naprawy drog, poboczy i pasow przydroznych, chodnikéw
5.4.1. Naprawa drog o nawierzchni asfaltowej

Zniszczone - w trakcie prac ziemnych i robdt budowlano-montazowych (komor
montazowych 1 przewiertowych) zwiazanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych - drogi
o nawierzchni bitumicznej nalezy odtworzy¢ 1 doprowadzi¢ do stanu istniejacego.

Grubosci warstw dostosowaé do warstw istniejacych, lecz nie powinny one by¢
mniejsze niz:

X podbudowa zwirowa 30 cm

X podbudowa tluczniowa 10 cm

X warstwa wyroOwnawcza z asfaltobetonu 5cm

X warstwa $cieralna z asfaltobetonu 5cm
Podloze

Zageszczenie podloza po wykopach

Wskaznik zageszczenia podloza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12
przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrolg¢ zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wg PN-S-02205.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia powinien wynosi¢:
x dla zwirdw, pospotek i piaskow -lo<2,2

x dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow,
glin, glin pylastych, glin zwigzlych, itow) -10<2,0

x dla gruntdw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych w tym
zwigztych) -1lo<2,2

x dla narzutow kamiennych, rumoszy -lo<2,2
x dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan
poligonowych.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢:
x dla gruntow sypkich E2 > 100 MPa,
x dla gruntéw spoistych E> > 120 MPa.

Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe warstwy podbudowy powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami okreS§lonymi w ST oraz spadkami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca
podloza z oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnos$ci optymalnej, powtdérne wyrdwnanie i zaggszczenie.
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Podbudowa

Rozkladanie kruszywa warstwy podbudowy

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozktadane
w warstwie o zmiennej grubosci $rednio 10 cm przy uzyciu rowniarki. Zmienno$¢
grubosci warstwy wynika z roznicy spadkow poprzecznych koryta drogowego
oraz wykonanej warstwy mrozoochronne;.

Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢, aby ostateczna grubo$c
warstwy po zageszczeniu byta rOwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajaca
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow
1 rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN -88/B-04481. Wskaznik =zageszczenia nalezy okresli¢c  zgodnie
z BN -77/8931 - 12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wigcej niz - 20% 1 + 10% jej wartosci.

Whbudowyvwanie mieszanki asfaltobetonowej — warstwa wyrownawcza

Warunki ogolne

Mieszanka asfaltowa musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposob
ciagly, bez przerw, ukladarka z wlaczona wibracja. Elementy uktadarki rozkladajace
1 dogeszczajace mieszankg¢ powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robodt. Prace
powinny odbywaé¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho,
temperatura otoczenia powyzej +5 °C).

Ukladanie

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowana
szeroko$cia pasa. Uktadanie nalezy wykona¢ na odcinkach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki

Roztozona mieszanka asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami
stalowymi i ogumionymi. Sposéb zaggszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony
na odcinku probnym.
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Wykonanie zlgczy

Polaczenia z istniejaca nawierzchnia oraz taczenia dzialek roboczych nalezy
smarowa¢ emulsja kationowa szybkorozpadowa. Krawegdzie smarowane powinny by¢
rowno docigte.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej
odpornosci na odksztalcenia trwale o uziarnieniu 020 mm dla warstwy wiazacej
dopuszczaja odchylenia od sktadu projektowanego:

« zawarto$¢ lepiszcza +0,3%
« sito 0,075mm - £+ 1,2%
0,18 mm -+ 1,5%
0,42 mm - + 2,0%
2,00 mm - £ 3,0%
10,0 mm - £+ 3.5%
- wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2 x 75 uderzen
w temperaturze 150°C (tolerancja 2 °C) powinna wynosi¢ 4,5 - 8,0%.
Wykonanie zlaczy

Polaczenia z istniejaca nawierzchnia oraz taczenia dzialek roboczych nalezy
smarowa¢ emulsja kationowa szybkorozpadowa. Krawegdzie smarowane powinny by¢
rowno docigte.

Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

- wskaznik zaggszczenia min. 98%

+ rownos$¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia £6 mm

- grubos$¢ warstwy: tolerancja = 10 % grubosci projektowane;j

+ szeroko$¢ warstwy: tolerancja + 5 cm

- niweleta: tolerancja = 10 mm

« wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 5% - 9%.

Whbudowyvwanie mieszanki asfaltobetonowej — warstwa $cieralna

Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy $cieralnej jest utozona warstwa wiazaca
- oczyszczona i skropiona asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

Kontrola jako$ci wykonanego podtoza_polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia - min. 98%

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m

« rownosci podtuznej w sposob ciagly — planogratem

- ilo$ci skropienia.

Whbudowanie mieszanki

Warunki ogdlne

Mieszanka bitumiczna musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposob ciagly,
bez przerw, ukladarka =z wlaczona wibracja. Elementy uktadarki rozktadajace
1 dogegszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem Robot.
Mieszanka powinna by¢ wbudowywana w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych (sucho, bezwietrznie, temperatura otoczenia powyzej +10 °C).
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Ukladanie mieszanki

Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowana
szerokoscia pasa (dopuszcza si¢ stosowanie dwoch ukladarek pracujacych
rownoczesnie, z przesunigciem). Nie dopuszcza si¢ rozrzucania lopata luznej
mieszanki na utozonej warstwie. Jezeli za uktadarka wystapit w utozonej warstwie
wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszank¢ w tym miejscu nalezy natychmiast
wybra¢ lopata 1 uzupeki¢ nowa.

Zageszczanie mieszanki

Roztozona mieszanka asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi bez wibracji, a ilos§¢ wody na powierzchni kot walcéw powinna byc¢
ograniczona do niezbednego minimum. Zaggszczanie nie powinno powodowac
wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig¢. Objawy takie powinny by¢ sygnatem
do przeanalizowania przyczyn ich powstawania i natychmiastowego ich usunigcia
(nieodpowiedni sklad mieszanki, za wysoka temperatura mieszanki, zbyt
intensywne zaggszczanie, postdj uktadarki lub inne). Ilo$¢ przejs¢ walca musi by¢
ustalona na odcinku probnym.

Wykonanie zlaczy

Potaczenia podtuzne oraz poprzeczne (dziatek roboczych) nalezy wykonac
przy uzyciu tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych celow (stosowaé zgodnie
z zaleceniem producenta). Tasma powinna posiada¢ Aprobatg¢ Techniczna IBDiM.

Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni
- wskaznik zaggszczenia min. 99%
+ réwno$¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia +4 mm

- grubos$¢ warstwy: tolerancja + 10 % grubosci projektowane;j,
(zmniejszenie grubosci w stosunku do projektowanej — niedopuszczalne)

- szerokos$¢ warstwy: tolerancja = 5 cm
- niweleta: tolerancja = 5 mm
- spadek poprzeczny: tolerancja + 0,2%

« wyglad zewngtrzny nawierzchni:
jednolity, bez miejsc porowatych i przebitumowanych

- zlacza: $cisle zwiazane tasma bitumiczna i jednorodne z nawierzchnia.

5.4.2. Naprawa drog o nawierzchni zwirowej

Zniszczone w trakcie prac ziemnych 1 robot budowlano-montazowych
zwiazanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnej drogi i pasy przydrozne o nawierzchni
zwirowe] nalezy odtworzy¢ i doprowadzi¢ do stanu istniejacego. Odtworzenie warstw
podbudowy i nawierzchni nalezy wykona¢ z wykorzystaniem materiatu nowego.

Grubosci warstw dostosowac¢ kazdorazowo do warstw istniejacych.

Podloze

Zageszczenie podloza po wykopach

Wskaznik zaggszczenia podloza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12
przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora,

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
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ze wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrolg¢ zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wg PN-S-02205.

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia powinien wynosic:
- dla zwiréw, pospotek 1 piaskow -lo<2,2
- dla gruntdw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin,
glin pylastych, glin zwigztych, ilow) -1o0 <2,0
« dla gruntow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoélek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych w tym
zwigzlych) -1o<2,2
« dla narzutow kamiennych, rumoszy -lo<2,2
- dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Wartos$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosié:
- dla gruntow sypkich E2 > 100 Mpa,
- dla gruntoéw spoistych E, > 120 MPa.

Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe warstwy podbudowy powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST oraz spadkami dostosowanymi do stanu istniejacego.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca
podioza z oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od =zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdérne wyrdOwnanie i zaggszczenie.

Podbudowa

Rozkladanie kruszywa warstwy podbudowy

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozktadane
w warstwie o zmiennej grubos$ci $rednio 10 cm przy uzyciu rowniarki. Zmienno$¢
grubosci warstwy wynika z roznicy spadkéw poprzecznych koryta drogowego
oraz wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$é, aby ostateczna grubos$é
warstwy po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajaca
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow
i rzegdnych wysoko$ciowych.

Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstatle w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN - B - 04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN - 77/8931 - 12.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wigcej niz - 20% 1 + 10% jej wartosci.

Nawierzchnia

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy
wg BN 64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm — WP winien wynosi¢ 25 — 40,
od 0 do 50 mm — WP winien wynosi¢ 55 — 60.

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkltadana w warstwie jednakowe;j
grubosci, przy uzyciu ukladarki lub rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu byla réwna
wymaganej grubosci warstwy (dostosowanej do stanu istniejacego).

Mieszanka zwirowa po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami
walca statycznego gladkiego lub przy uzyciu plytowej zageszczarki wibracyjnej.
Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o ponad 2% od wilgotnos$ci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, a w przypadku wilgotnosci nizszej o ponad 2% - zwilzy¢ woda.
Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 0,98 zaggszczenia maksymalnego okreslonego wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN -77/8931-12.

5.4.3. Naprawa chodnikéw

Zniszczony - w trakcie prac ziemnych i robdt budowlano-montazowych
zwiazanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych — chodniki z kostki brukowej nalezy
odtworzy¢ na catej dtugosci 1 szerokos$ci 1 doprowadzi¢ do stanu istniejacego.

Nawierzchnie z kostki brukowej (chodniki)

Na chodnikach nalezy zastosowa¢ kostke betonowa brukowa dostosowana
do wymagan Zarzadcow Drég. Niedopuszczalne sa rysy i spgkania na powierzchni
licowej, plamy i zabrudzenia niezmywalne woda, szczerby i uszkodzenia krawedzi
inarozy przylicowych. Obowiazuja jednolite w danej partii tekstura i kolor.
Dopuszczalne sa naloty wapienne i niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej

kostce.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarow:
+ dlugo$c¢ 1 szerokosc +3 mm
.+ grubo$¢ + 5 mm

Nasigkliwo$¢ nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-B06250.

Kostke uklada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Piasek
do podsypki nalezy stosowac gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113,
cement marki 35 lub 25, portlandzki. Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej
powinna si¢ zawiera¢ od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana. Szczeliny miedzy kostkami zachowa¢ na 2-3 mm,
wysokos¢ okoto 1,5 cm ponad projektowana niweletg, gdyz w czasie wibrowania
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(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki szczeliny wypeinic
piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostonag
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni
z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ oddana
do eksploatacji.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy
stosowa¢ krawegzniki betonowe 1 obrzeza betonowe spelniajace ponizsze
wymagania:

« Elementy powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ 1 ubytkow w fakturze. Krawedzie

winny by¢ proste i rowne.

« Dopuszczalne odchytki  dla dtugosci + 8 mm,

dla wysokosci i szerokos$ci + 3 mm.

- Beton, z ktorego wyprodukowano elementy powinien by¢ klasy

co najmniej B - 25 i odpowiada¢ PN-88/B-06250.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ klasy B15
1 odpowiada¢ normie jak wyzej.

Wykop koryta pod kraweznik nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050
,Roboty ziemne budowlane”.

Wymiary koryta powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu
pod krawe¢znik oraz $Sciek przykraweznikowy , a tak#e do gltebokosci 1 usytuowania
kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie
W sposoOb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢
rowne 1 w razie potrzeby dogeszczone. Lawy betonowe nalezy wykonaé
w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdéwnany
1 zaggszczony zgodnie z warunkami PN-63/B-6251. Co 50 m nalezy wykonaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771/04. Na wykonanej lawie betonowej nalezy
ustawi¢ krawgznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy
wypethié¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawa
oczysci¢ 1 zmy¢ woda, a po wykonaniu pielegnowa¢ woda. Spoiny miedzy
kraweznikami nad szczeling dylatacyjna tawy fundamentowej wypelni¢ masa
zalewowa.

Ustawienie obrzezy nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop
koryta pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne
budowlane”. Wymiary koryta powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie.
Koryto moze by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby
doggszczone. W tak wykonanym wykopie nalezy rozscieli¢ warstwg podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 grubos$ci 5 cm po zaggszczeniu, a na niej ustawiac
obrzeza obsypujac zewngtrzng §ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy
ustawi¢ tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaly ponad poziom chodnika 5 cm.
Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowa wg PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawa oczys$ci¢ i zmy¢
woda, a po wykonaniu pielegnowa¢ woda.

ST 02/38



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KANALIZACYJNEJ

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i pompowni S$ciekow
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly
spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé
za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:
X wykopow otwartych,

podioza naturalnego,
zasypu przewodow,
podioza wzmocnionego,
materialow,
utozenia przewodow, studzienek, zbiornika pompowni na podtozu,

X X X X X X

szczelnos$ci przewodow na eksfiltracje 1 infiltracje,
X zabezpieczenia przewodow, studzienek.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu
wykonywanych ~ badz  wykonanych  robot z  Dokumentacja  Projektowa
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

- Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materialéw i1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, czy ma naturalna wilgotno$¢, czy nie zostat
podebrany.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
oraz zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm,
w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w planie, rzedne podioza 1 gleboko$¢ utozenia podtoza.

- Badanie materialbw uzytych do budowy kanalizacji 1 pompowni nastepuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
1 ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow
1 poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogl¢dziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu 1 studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace
si¢ do pomiaru dlugosci (z dokltadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm),
badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur
1 prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur
1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny zewngtrzne.
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Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksflltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie woda 1 odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, S$cian
przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i1 przerwa¢ badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu.
W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ 1 robi¢ odczyty,
co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej] na zewnatrz 1 w Kkinecie
poszczegbdlnych studzienek.

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstw podbudowy
z kruszyw podano w ponizszej tablicy:

Lp. Wyszcezegolnienie badan Min. liczba badan Maks. powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie
1 |Uziarnienie kruszywa 2 600
2 |Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 2 600
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen ) 6000 i przy kazdej
organicznych zmianie kruszywa

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa,
okreslone w tablicy 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzic,
czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w wytycznych Zarzadu Drog.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Jako
kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wigksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja £ 20% jej wartosci, okreslanej wedlug normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B- 04481 (metoda I lub II). Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-
06714/17.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu
conajmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna byc¢
zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inspektora
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 2000 m. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na jej petna
glebokos¢, wuzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.
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« Do odbioru zaggszczenia warstw podbudowy Wykonawca przygotuje i1 przedstawi
tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia wraz z warto$ciami $rednimi
dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania
warstwy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zaggszczenia
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej doprowadzenie do wilgotnosci
optymalnej 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny odbior warstwy.

- Nieréwno$ci profilowanego 1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata
co 20 metrow w kierunku podluznym. Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢
4 metrowa lataq co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnos$ci nie moga przekraczaé¢ 2 cm.

«  Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty 1 poziomicy co najmniej
10 razy na 1km 1 dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukow poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z okre§lonymi
przez Zarzadcg Drogi z tolerancja £0,5%.

- Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

«  Uksztattowanie osi warstw podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy
i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej co 25 m. O$ w planie
nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

«  Szeroko$¢ nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 1 -5 cm.

«  Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na peinej
glebokosci, wyrownanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul-
chnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

«  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podano
W ponizszej tablicy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

I | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych tukoéw

poziomych

2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ;0 Pomiarc}w na 1 km oraz w punktach gtéwnych
ukow poziomych

5 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

«  Rzedne wysoko$ciowe — dostosowac do istniejacego profilu drogi.

«  Nieréwnosci podluzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie
znorma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownos$ci nawierzchni - poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

- Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
ze stanem istniejacym, z tolerancja = 0,5%.

«  Szerokos$¢ nawierzchni — drogi nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci istniejacej o wigcej
niz-10 cm1i+10 cm.
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Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkoéw kontrolnych w potowie
szerokos$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od istniejacej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Zaggszczenie nawierzchni nalezy badac¢ co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.
Kontroleg zaggszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolna metoda.

OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZYCH

Po zakonczeniu robot nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego. Obmiar ten

powinien by¢ wykonany w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu,

w tym np.:

«  dhugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi jednostka: metr [m]
studzienki kanalizacyjne jednostka: komplet [kpl]

.+ roboty ziemne jednostka: metr’ [m?]
naprawy drog jednostka: metr? [m?]

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2.

Ogoélne wymagania odnos$nie odbioréw robot podano w Specyfikacji

Technicznej ST 01 - CZESC OGOLNA — punkt 8.

Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju

odbioru technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru
technicznego czgsciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu robdt. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z normami
PN - EN 1610, PN - EN 1671.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jesli uzupetienie

wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZone;j:

« 0,151/m*>  dla przewodow;

- 021/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wlazowymi;

- 041/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza
wg PN- EN 1610.

Szczelnos¢ przewodow tlocznych powinna zapewni¢ utrzymanie cisnienia
probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydrauliczne;j.
Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 barow). Badanie szczelno$ci dla odcinka ci$nieniowego powinno by¢ zgodne
z PN-EN 1671.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem
proby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza @ sig
inwentaryzacje¢ szkicowa) oraz certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi
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normami 1 aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur 1 ksztaltek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czg$ciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym przewodu
kanalizacyjnego 1 pompowni, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

W zakresie naprawy drog roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli
wszystkie badania 1 pomiary (z zachowaniem tolerancji) okreslone w p. 5.4 1 6 daly

wyniki pozytywne.

Po wykonaniu badan podbudowy i nawierzchni nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru wykonanych robot drogowych z udziatem Zarzadcy drog.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe
1 warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami),

o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze -
w razie korzystania - drég 1 sasiadujacych nieruchomosci.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen podano w Specyfikacji Technicznej
ST 01 - CZESC OGOLNA — punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Tekst jednolity: Dz. U.
72013 r. Nr 907, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. Nr 1409,
z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 czerwca 200l r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858,
z pOZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Tekst jednolity: Dz. U.
72010 r. Nr 138, poz. 935, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02
poz. 690, z pdZniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie  warunkow  technicznych  uzytkowania  budynkéw  mieszkalnych
(Dz. U. Nr 74/99, poz. 836, z pdZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie okreslenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99 poz. 430, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735, z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okre$lenia
warunkéw udzielania zezwolef na zajgcie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140, poz. 1481),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
Nr 249 poz. 2497, z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 paZdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich  aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237 poz. 2375),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041, z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195 poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120/03 poz. 1133, z po6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650 —
tekst jednolity - z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i1 konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 poz. 437),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 poz. 455).

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia  ogolne
1 definicje.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
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PN-92/B-10735

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1401-1:1995

PN-92/B-10729
PN-EN 1917

PN-EN 124:2000

PN-H-74051-2:1994
PN-EN 1671:2001
ZAT/97-01-001

PN-86-B-02480

PN-81/B-03020

PN-88/-06250
PN-ENV 206-1:2002

PN-B-10736:1999

PN-84/B-01080

BN-70/6716-02
PN-72/8932-01

BN-77/8931-12
PN-87/5-02201

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01

PN-77/B-06714/12

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. ~Wymagania
1 badania przy odbiorze.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanali-
zacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki  wlazowe 1 niewlazowe z  betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym
i zelbetowe.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, stero-
wanie jakoscia.

Wiazy kanalowe. Klasa B 125, C 250.
Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace
w rurociagach cisnieniowych do wody.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy
gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton zwykty.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw

wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wedtug wlasciwosci fizyczno-
mechanicznych.

Materiaty kamienne. Kamien tamany.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial,
nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia
badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/15

PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

PN-S-02205

BN-64/8933-02

BN-76/8950-03

PN-S-02204

PN-S-06102

PN-96/B-11112

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i pospoika.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw
do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata.

Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikazaggszczenia
gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania.

Drogi  samochodowe. Podbudowa z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika
filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Drogi  samochodowe. = Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
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