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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszego rozdzialu specyfikacji technicznej jest wykonanie rob6t zwiazanych
z zasilaniem energetycznym oraz oswietleniem zewnetrznym terenu pompowni Sciekow P1 i P2
w miejscowosci Biecz Przedmies$cia.

W zakres projektowanych instalacji wchodza:

szafka stupowa SS

przylacz kablowy

szafki zkagczowo pomiarowe ZPL
rozdzielnia RE

instalacja o$wietlenia terenu

instalacja ochrony przeciwporazeniowej
instalacja przepieciowa

Projekt: ,,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami w miejscowosci Biecz
Przedmie$cia” opracowany przez pracowni¢ projektowa ,,KANEKO” Gorlice, ul. Biecka 11.

Branza: Zasilanie elektroenergetyczne

Rozdzial: Projekt zasilania w energie elektryczna pompowni P1 i P2
Rysunki: 1, 3

2. Pojecia podstawowe

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, ulozone
na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia prosta, lamana lub
falista, taczaca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktérym ulozone sa jedna lub wiegcej linii-
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego
lub miedzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbiér elementéw przeznaczonych do 1aczenia,
rozgalezienia lub zakanczania kabli, np. mufy, glowice, zlaczki, koncowki.

odleglos¢ miedzy przedmiotami — odleglo$¢ migdzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
polozonymi, np. odleglos¢ kabla od innego kabla, od rurociagu.

odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub splawnej.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy liniag kablowa
ainng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.
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oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego. Rozroznia sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodze-
niem od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od s3siedniego kabla lub
od innych urzadzen,

c) oslona otaczajaca — Oslona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich
stron,

d) oslona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajaca kabla stanowigca catlos¢ konstrukcyjna, majaca dwa lub wiecej
otwordow, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciagnigcia jednego kabla.

kanal kablowy — kanal w $cianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty pltytami zdejmowanymi
zupelnie lub czegSciowo, przeznaczony do ukladania kabli, nie przystosowany do poruszania si¢
obstugi w jego wnetrzu.

drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do ukladania kabli.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do ukladania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech Scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyzlobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do uloZenia w nim
kabla lub kabla w ostonie, a nastgpnie przykrycia zaprawa cementowa.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych,
ulatwiajace przecigganie i taczenie kabli uktadanych w kanalach i blokach.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna - zestaw polaczonych ze soba i zharmonizowanych w dzialaniu urzadzen
i aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i ukladow zasilanych
elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sig:

— instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

— instalacje i urzadzenia teletechniczne,

— instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiar6w i monitorowania,
— instalacje telefoniczne i komputerowe,

— instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

— instalacje uziemiajace i przeciwprzepigeciowe,

— instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;j.

instalacja elektroenergetyczna - w ogolnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna
obejmuje wspolpracujace ze soba urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdzialem
oraz uzytkowaniem energii elektryczne;j.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza - elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV
ipow. 1kV do 100 kV (zasilajaca) - jest to zbior urzadzen do rozdzialu energii elektrycznej
zuzywanej u odbiorcow komunalno-bytowych i przemystowych. Elektroenergetyczna sie¢
rozdzielcza (zasilajaca) moze by¢:

napowietrzng lub kablow3 siecig o napieciu nizszym od 1 kV (dalej zwang siecia n.n.),

napowietrzng lub kablowa siecig o napieciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwang siecia

WN),
sekcja szyn zbiorczych w rozdzielni WN.
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Dla zasilania obiektéw budowlanych energia elektryczna z sieci rozdzielczych
wykonywane s3 przylacza i wewngtrzne linie zasilajace.

przylacze - przylacze jest to linia taczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecia zasilajaca. Przylacze
moze by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub
izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przylacze moze by¢:

— napowietrzne ze shupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do zlg
czan.n.,

kablowe ze shupa napowietrznej sieci lub z mufy odgaleznej kablowej sieci rozdzielczej
n.n. do zlgcza n.n.,

napowietrzne jednoprzestowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN
do zlacza WN,

kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do zlacza WN.

zlacze - ziacze jest to urzadzenie stuzace do wykonania polgczenia przylacza z instalacja odbiorcza
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajacych. Z jednego zlacza zasilana
moze by¢ jedna lub wiecej wewnetrznych linii zasilajacych. W zlaczu znajduje sie glownie
zabezpieczenie elektryczne obiektu. Ziacze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogolnodostepnym,
wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem osob niepowolanych. Zlacze moze
by¢:
— zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napiecia linii napowietrznej lub kablo-
wej WN,
zaciskami przewodow doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. }aczacymi z wewnetrzng
linig zasilajaca n.n. prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy
na izolatorach w szczycie budynku),
zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy po-
sesji lub na zewnatrz budynku wyprowadzonej z mufy odgaleZznej w kablowej sieci roz-
dzielczej n.n.,
zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bez-
piecznikami i licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajaca - wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwod zasilajacy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sa instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia
zasilajaca moze byc¢:
— obwodem instalacji elektrycznej od zlacza n.n. do tablicy licznikowej,
obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pigtro-
wych, oddzialowych),
linig kablowa lub napowietrzng WN od zlacza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej,
linig kablowa lub napowietrzng WN od zlacza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddzialowych rozdzielni stacji transformatoro-
wo-rozdzielczej,
linia kablowa lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transfor-
matorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddzialowych n.n.,
linia kablowa n.n. od zlacza kablowego n.n. do punktu pomiarowego usytuowanego
na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji znajdujaca sie za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczen migdzy dostawca a odbiorca energii elektrycznej, a w razie
braku ukladu pomiarowego - za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego
instalacj¢ od strony zasilania.

przewéd neutralny (symbol N) - przewod polaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu
sieci i mogacy stuzy¢ do przesylania energii.
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temperatura otoczenia - temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajacego urzadzenie
elektryczne

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uklad zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa - uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania dzialania wyposazenia i instalacji
niezbednych:
— dla zdrowia i bezpieczenstwa oséb i/lub
— dla wymaganego przez przepisy, uniknigcia powaznych szkéd Srodowiska innego
wyposazenia.

UWAGA: W skiad ukladu zasilania wchodza Zrédlo i obwody dochodzace do zaciskow
urzadzen. W szczegoOlnych przypadkach w sklad ukladu moga wchodzi¢ rowniez
urzadzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uklad zasilania rezerwowego instalacji
elektrycznych - uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania ciaglosci dziatania danej instalacji
albo jej okreslonych czgsci lub jednej z jej czgéci, z powodow innych niz bezpieczenstwo oséb, w
przypadku wylaczenia zasilania podstawowego.

zrédlo zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa - Zrédlo przeznaczone do podtrzymania
cigglosci zasilania urzadzen stuzacych bezpieczenstwu.

zrédlo zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych - zrodto przeznaczone do podtrzymania
cigglosci dzialania danej instalacji albo jej okreslonych czesci lub jednej z jej czesci, z powodow
innych niz bezpieczenstwo 0sob, w przypadku wylaczenia zasilania podstawowego.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oSwietlenie ogélne — oSwietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan
dotyczacych oswietlenia niektorych jej czesci.

oSwietlenie miejscowe — oS$wietlenie niektorych czeSci przestrzeni, np. miejsc pracy,
z uwzgledniniem szczegolnych potrzeb oswietleniowych, w celu zwigkszenia nat¢zenia oSwietlenia,
uwidocznienia szczegotow itp.

ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygode widzenia albo obnizenie
zdolno$ci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wraZzenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozkladu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni
lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajace na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie
zwigzane z zakléceniem czynno$ci wzrokowe;.

plaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzna, na ktérej zwykle
wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich
ograniczonych wzglednych wymiarow, za powierzchni¢ robocza przyjmuje si¢ pozioma
plaszczyzng na wysokosci 0,85 m od podlogi, ograniczong Scianami pomieszczenia, zas w strefach
komunikacyjnych powierzchni¢ podlogi lub schodow.

rownomierno$¢ o$wietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia o$wietlenia
najmniejszego do sredniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow o$wietlonych
danym Zrédlem $wiatla z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow o$wietlonych iluminantem
odniesieniowym w okre$lonych warunkach.

Pracownia Projektowa KANEKO Gorlice, ul. Biecka 11 ST.03/7



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda - element chroniacy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie
chronigcy przed dotykiem bezpos$rednim spowodowanym dzialaniem rozmyS$lnym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod

calkowita rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy gléwnym zaciskiem uziemiajacym
a ziemiq.

cze$¢ czynna niebezpieczna - czg$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewngtrzych moze
spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

czeS¢ czynna - przewod lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napigciem
w warunkach normalnych, tacznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
cze$¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktora moze by¢ dotknigta

i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze si¢ znalez¢ pod
napigciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czgs¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktdra moze znalez¢ si¢ pod napigciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czeSci przewodzacej dostgpnej nie jest uwazana za czgS¢
przewodzaca dostepna.

cze$¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescia instalacji elektrycznej, ktora
moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjalem ziemi.
czesSci jednoczesnie dostepne: czeSci przewodzace jednocze$nie dostepne - przewody lub czesci
przewodzace, ktoére moga by¢ dotkniete jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze.
Uwaga: Cze$ciami jednocze$nie dostepnymi moga byc¢:

- czgS$ci czynne,

- cze$ci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy,
dotyk bezposredni - dotknigcie przez czlowieka lub zwierzg czg¢sci czynnych.
dotyk posredni - dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostgpnych, ktore
znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalno$¢ — stan w ktérym czeSci przewodzace maja praktycznie ten sam potencjal
elektryczny

FELYV - bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

gléwna szyna uziemiajaca; glowny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przylaczenia do uziomu przewodoéw ochronnych w tym przewodéw polaczen wyroéwnawczych oraz
przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja

izolacja dodatkowa - niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej
w celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia
izolacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa - Izolacja cze$ci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) mogacym spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza si¢ izolacji zastosowanej wylacznie do celow
funkcjonalnych.
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izolacja podwdjna - izolacja skladajaca si¢ z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;j.
izolacja wzmocniona - izolacja czeSci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca ochrone od
porazen pradem elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojne;.

Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sklada¢ si¢ z kilku warstw, ktére jednak nie moga by¢
poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.

napiecie dotykowe - napiecie pojawiajace si¢ miedzy czesciami jednocze$nie dostepnymi
w przypadku uszkodzenia izolacji.
Uwagi:

1 — Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrong przed dotykiem posrednim.
2—W pewnych przypadkach na warto$¢ napiecia dotykowego moze mie¢ znaczny wplyw
impedancja cztowieka stykajacego sie z czeSciami jednocze$nie dostepnymi.
napiecie dotykowe dopuszczalne (dlugotrwale) (symbol UL) - najwyzsza dopuszczalna warto$¢
napiecia dotykowego, ktore moze sie dlugotrwale utrzymywac¢ w okreslonych warunkach otoczenia.

napiecie dotykowe spodziewane - najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji
elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy warto$¢ impedancji jest pomijalna

napiecie znamionowe (instalacji) - napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostala
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto$¢ moze r6znic¢ sie od warto$ci znamionowej o warto$¢ okreslong
przez tolerancje napiecia.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy pojedynczym zakloceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed porazeniem
elektrycznym podczas braku zaklocen.

ochrona przeciwporazeniowa — zespdl S$rodkow ograniczajacych ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

ogrodzenie — element zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogolnie
dostepnych stron.

oslona — element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umy$lnym
zetknigciem si¢ z czg$ciami czynnymi.

PELYV - bardzo niskie napigcie ochronne

polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgséci przewodzacych dostgpnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

porazenie pradem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywolane przeplywem pradu
elektrycznego przez cialo czlowieka lub zwierzgcia.

porazenie Smiertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem $miertelnym
prad obliczeniowy obwodu — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym

prad przecigzeniowy w obwodzie — prad przetezeniowy powstaly w nieuszkodzonym obwodzie
elektrycznym.

prad umowny zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego — okreSlona warto$¢ pradu
powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okre§lonym czasie, zwanym czasem
umownym zadzialania.

prad uziomowy — cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeplywajacego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.
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prad wylaczajacy — najmniejsza wartos¢ pradu wywolujacego zadzialanie, w wymaganym czasie,
urzadzenia ochronnego przet¢zeniowego lub réznicowopradowego powodujacego samoczynne
wylaczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaly w wyniku polaczenia
ze sobg — poprzez impedancje o pomijalnej warto$ci — przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej maja rézne potencjaty.

przegroda; ogrodzenie - element zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze
wszystkich zwykle dostepnych kierunkéw

przewod ochronno-neutralny; przewéd PEN - uziemiony przewod spelniajacy jednocze$nie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrét PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N.

przewéd ochronny (symbol PE) - przewdd (lub zyla przewodu) wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych

- gldwnej szyny uziemiajacej (gléwnego zacisku uziemiajacego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrodla zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewod wyrownawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjalow.

przewod uziemiajacy - przewdd ochronny laczacy gléwng szyne uziemiajaca lub glowny zacisk
uziemiajacy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektroda odwzorowujaca styczno$¢ ze stanowiskiem
bosych stop czlowieka a ziemia odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajagcym a ziemia odniesienia (czg$¢
rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywnos$¢ gruntu — rezystywnos$¢ charakterystycznej probki gruntu

samoczynne wylaczenie zasilania — przerwanie ciaglosci jednego lub wielu przewodoéw linii
spowodowane przez automatyczne zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w przypadku
zaklocenia.

SELYV - bardzo niskie napigcie bezpieczne.
uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia
w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem.

zasieg reki - przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym
czlowiek zwykle stoi lub sie porusza a powierzchnia, ktéora moze dosigegna¢ reka w dowolnym
kierunku bez uzycia srodkéw pomocniczych.
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INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesylanie, rozdzial
lub wykorzystanie energii elektrycznej, sa to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii, np. w $wiatlo, cieplo, energie mechaniczna.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia, przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spelniajagca jedng lub wigcej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odlaczanie, laczenie

urzadzenie przenos$ne - urzadzenie, ktore podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane
z jednego miejsca na drugie przy podiagczonym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cz¢s¢ tego urzadzenia.

urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace taka mase, ze nie
moze by¢ tatwo przemieszczane.

urzadzenie stale - urzadzenie przytwierdzone do podioza lub przymocowane w inny sposob
w okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA OSOB

osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztalcenie i dos§wiadczenie zapewniajace jej
unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznosc.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposob zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku,
jakie moze stwarza¢ elektrycznos$¢

osoba postronna - osoba, ktora nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowana.

3. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach otrzymania
materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru material z innego Zrodla.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za
wykonang prace.
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4. Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje
sprzet gwarantujacy wlasciwa jako$¢ robot.

Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii

robot.

Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.

5. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

1.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

Masa skladowanych materialow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych cze$ci budynku. Dopuszczalne obciazenia (podioza, potek itp.) powinny by¢ podane
w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na
tablicy.

Transport i sktadowanie materiatlow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac
si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywoéw atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci
materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostal powolany. Jesli generalny
wykonawca nie zostal powolany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w  porozumieniu
z kierownikiem budowy.

Transportowane materialy nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.
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6. Wykonanie robot
6.1. Ogoélne zasady wykonania robét
6.1.1. Linie kablowe

6.1.1.1 Dobor kabli i osprzetu

1.Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.

2.Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprz¢tu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych
w obowiazujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).

6.1.1.2 Transport przyjmowanie i sktadowanie materialow

Ogo6lne warunki transportu, przyjmowania i skladowania materialow na budowie powinny by¢
zgodne z podanymi w p. 5.

6.1.1.3 Ukladanie kabli na trasie kablowej

1.Kable nalezy uklada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogol-
nych dotyczacych wykonawstwa robot ziemnych.

2.Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw oraz innych urzadzen technolo-
gicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robo6t z uzytkownikiem tych urzadzen,
z zachowaniem warunkow okres§lonych przez uzytkownika.

3.Przy ukladaniu kabli promien zgi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozylowych o izolacji papierowej i po-
wloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PVC oraz kabli wielozylowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy} nie przekraczajacej 4,

b) 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla - dla kabli wielozylowych o izolacji papierowej i po-
wloce olowianej oraz dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie
zyl nie przekraczajacej 4,

¢) 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnaliza-
cyjnych,

d) podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i ¢).

4.Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgéci begbna kablowego zawieszonego na sztyw-
nej osi metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne
kohierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ be¢bna wzdhluz osi. O$ metalowa powinna by¢ ulozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na
utwardzonym podlozu. Zaleca sig, aby beben byl zaopatrzony w hamulec regulujacy predkos¢ obro-
tu bebna na osi.

5.Mozna rowniez uklada¢ kabel odwinigty uprzednio z bgbna i ulozony w poblizu kablowej trasy.
W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze
promien zgigcia kabla przy ukladaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy
niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

6.Kabli nie nalezy uklada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:
a) +4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako tempera-
ture kabla nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.
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¢) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz
nie nizszej niz - 10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dtugosci
do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byla nizsza
od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie
wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury gra-
nicznej danego typu kabla; czas ukladania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze
przekraczac 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7.Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby w czasie ukladania kabel ocieral sie o podioze.

8.Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna
by¢ wigksza niz 30 kg.

9.Przy mechanicznym ukladaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegotowych musza by¢ spelnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sita naciagu w N nie
moze przekroczy¢ 27xs (gdzie s oznacza sume¢ przekrojow zyl ciggnigetego kabla w mm2)
tub warto$ci podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody ciaggniecia za powloke kabla za pomoca tzw. poniczochy
sita oddzialywajaca na te powloke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslo-
nej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla
kabli nie opancerzonych o powloce olowianej, a dla pozostalych kabli nie moze przekro-
czy¢ 1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod silg oddzialywajaca na powloke kabla nie moze
przekroczy¢ warto$ci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10.Kable jednozytowe nalezy uklada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyle. W przypadku kabli jednozy-
lowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowa¢ jednocze$nie
ukladanie wszystkich zyl, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem faczenia zyt w wigzki
przed wprowadzeniem kabli na trase.

6.1.1.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.0Ochroneg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem li-
nii. W szczego6lnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:
— ulozone w ziemi pod drogami, torami itp.,
— ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostepnych dla
0sob nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy,
w magazynach, korytarzach transportowych itp.,
— ulozone na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z kon-
strukcji mostu na przyczoiki itp.,
— w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,
— w miejscach skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami pod-
ziemnymi.

2.Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczaja-
cych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac¢ rury stalowe,
azbestocementowe, kamionkowe lub z PVC.
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6.1.1.5 Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrone kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczng, dzialaniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywaé w sposéb okreslony
w projekcie linii.

6.1.1.6 Oznakowanie linii kablowych

1.Kazda linie kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomocga trwalych oznacznikéw nakla-
danych na:
a) kable wielozylowe,
b) wiazki kabli jednozyltowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,
¢) poszczegodlne kable jednozytowe ulozone w ukladzie pltaskim,
d) poszczegolne kable jednozylowe o napieciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od ukladu
kabli,

2.0dleglo$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli ulozonych
w ziemi i 20 m w przypadku kabli utlozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nale-
zy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi
kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikow z tworzyw
sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje,
np. olowianej lub miedziane;.

3.Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy, zawierajace co najmniej:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
— znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominigcie znaku uzytkownika, jezeli
kabel na calej dlugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
— rok ulozenia kabla,
— znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych wymienionych w p. 1 ¢, d).

4.Nalezy wyrdzni¢ co najmniej zyle neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozylto-
wych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej(np. czarnej)
barwie izolacji zewnetrznej wyr6znienie to nalezy wykona¢ na obu koncach linii oraz z obu stron
kazdej mutfy, nakladajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obw6j przylepnej taSmy
z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.

5.Trasa kabli utlozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomo-
ca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwala i nastgpujaca:

— niebieska - w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

— czerwona - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte
byly wszystkie kable ulozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz
200 mm. Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomoca cegiel, ptyt lub ksztaltek ceramicznych
ulozonych nieprzerwanym ciaggiem w odleglo$ci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej
sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6.Trase kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych sta-
tych punktow terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposob nie utrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rol-
nych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany
kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol kabla
(litere K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wy-
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maga sie oznakowania tras kabli ukladanych wzdhiz ulic z istniejaca trwalg zabudowa.

7.Miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocga oznacznikow $cien-
nych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwalych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem
lub (na terenach nie zabudowanych) za pomoca zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, ozna-
kowanych literg M.

8.Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i Zeglowymi polozenie linii kablowej nalezy oznako-
wac na obu brzegach trwalymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tab-
lice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci co najmnie;j
2 m plaszczyzng rownolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach,
zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowa¢ plywajace boje, wskazujace miejsce
i kierunek ulozenia kabla.

6.1.1.7 Kolejnos¢ robét.

Dla zapewnienia plynnosci i ciaglosci pracy dla przebudowy odcinka linii kablowej nalezy zacho-
wac n/w kolejnosci rob6t

— trasowanie

wykopy, rowy

nasypanie piasku, utozenie rur
uktadanie kabli

montaz osprzetu kablowego

préby montazowe

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot zwiazanych z zasilaniem pompowni nalezy na linii, z ktorej zasilana
bedzie pompownia wylaczy¢ napiecie tak, aby mozna bezpiecznie realizowaé roboty
przylaczeniowe.

Ponadto przed rozpoczeciem robot zasadniczych sprawdzi¢ czy roboty budowlano-technologiczne
zostaly zakonczone co powinno by¢ stwierdzone protokolarnym przyjeciem frontu robdt przed
realizacja robot elektrycznych.

6.3. Roboty zasadnicze
6.3.1. Ukladanie kabli w ziemi

6.3.1.1 Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa (na przyklad przedsigebiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie linii
moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

Geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete projektu budowlanego. Rownolegle z wytyczeniem trasy powinien by¢ wyznaczony pas
terenu czasowo zajety pod budowe, ktéry powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa
projektowane;j linii kablowej wytyczona kotkami.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace si¢ na trasie linii kablowej i w pasie terenu
zajetym czasowo pod budowe powinny by¢ dokladnie oznakowane w terenie.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa
,Operat geodezyjnego wytyczenia trasy”. Operat ten powinien by¢ zalgcznikiem do protokolu
przekazania placu budowy wykonawcy.
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Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.
W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawca robét, dopuszcza si¢ wytyczanie trasy
linii kablowych i oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie
wykonawcy trasy linii kablowej powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestora oraz uzytkownika linii kablowej. Nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajacy szkice
wytyczenia trasy linii kablowej podpisany przez:

— geodete

— inspektora nadzoru,

— kierownika budowy

Powyzszy protokot stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.
6.3.1.2 Wykopy. Rowy

1.Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu row-
na 0,3 m dla rowow o glebokosci do 0,6 m.

2.Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym Zze minimalne promienie tukéw nie po-
winny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgi¢cia danego typu kabla ukltadanego w rowie zgod-
nie z p. 6.1.1.3-3. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie lukéw nie byly mniejsze niz:

— 0,5 m - dla kabli o izolacji i powloce z PVC o napieciu do 1 kV,

— 1,0 m - dla kabli pozostalych o napieciu do 15 kV,

— 1,5 m - dla kabli o napieciu do 30 kV.

3.Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m)
oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odleglo$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu
byla nie mniejsza niz podano w p. 6.3.1.3-4.

4.Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie..

5.Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy
- czerwonymi $wiatlami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m
ponad terenem i ustawione w odleglo$ci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytua-
cjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

6.Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.
W miejscach przejs$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensyw-
nosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwu-
stronnego. PrzejScia powinny by¢ zabezpieczone barierg skladajaca sie z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen mie-
dzy deska kraweznikowa a porecza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracow-
nikow lub przechodniow.

6.3.1.3 Ukladanie kabli

1.W gruntach piaszczystych kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypelnienia wy-
kopu gruntem rodzimym.

2.W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umiesz-
czonej na dnie wykopu i zasypywac¢ warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub
nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostala cz¢$¢ wykopu nalezy wypekia¢ gruntem ro-
dzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uklada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.
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Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw).

3.Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ ukladanie kabli w dwéch
lub kilku warstwach na zamknietym terenie zakladu przemystowego. Odleglos¢ pionowa w Swietle
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

4.Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gornej po-
wierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,5 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego,
— 0,7 m - w przypadku pozostalych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
— 0,8 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekra-
czajacym 15 kV,
— 0,9 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzyt-
kach rolnych,
— 1,0 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

5.Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowa-
nia mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach
muf zaleca si¢ pozostawienie zapaséw kabla (np. pélpetla), tacznie nie mniejszych niz:

— 4 m - dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30 kV,

— 3 m - dla pozostatych kabli.

6.Kable jednozylowe ukladane w wiazkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odleglosciach nie
przekraczajacych 2,5 m.

7.Kable ukladane na skarpach i w terenach gorzystych - na stokach - powinny by¢ skutecznie za-
bezpieczone przed dzialaniem naprezen rozciggajacych za pomoca uchwytéw zwigzanych z podto-
zem. Odleglo$ci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w projekcie linii,
z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

8.Zaleca si¢ uklada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbio-
ru robd6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac¢ wykop.

Tablica 3-1
Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢, mm

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, pozioma,
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 250 100
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
5 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 250 moga sie styka¢

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 100
3 |1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV 250
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 500
4 |wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego rodzaju 500
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 500

6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw

nie powinny si¢

krzyzowa¢ 250

8 |Kabli z mufami sasiednich kabli
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6.3.1.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi urzadzeniami
podziemnymi

1.Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami
oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym
do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miare mozliwo$ci w najwez-
Szym jego miejscu.

2.Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utlozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodze-
niem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Ochrone te moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiel utozonych nad kablem pracujacym w sieci na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza do jednego zakladu. Kable
pracujace w sieci na napiecie znamionowe przekraczajace 1 kV lub nalezace do réznych zakladow
nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.

3.Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach przed-
stawiono w tabl. 3-1. Odleglo$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4.Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.
Jesli kabel uloZzono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, np. przez uloze-
nie nieprzerwanego ciagu cegiel lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 6.1.1.6 nad ruro-
ciggiem na dhlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Tablica 3-2
Odleglosci kabli ulozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢, mm
pionowa przy . e
skzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

- . sciek ieol .
1 |niepainimt { rrociag » avami palmymt o éontent do 0.05 Mpa | 800" pry Srdnicy 500
> rurociggu do 250 mm
2 |Rurociagi z cieczami palnymi i 1500 mm przy
3 Rurocmgl z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,05 MPa i wiekszej niz 250 mm
nie przekraczajacym 0,4 MPa
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 MPa wg branzowej normy
Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) nie dotyczy 800
7 Sciany budynkow iinne budowle, np. tunele, kanaly, z wyjatkiem nie dotyczy 500
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1 do 6
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 1000 — miedzy 2500
Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostona kabla i stopa wg polskiej normy
Skrajny koniec podkladu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, SZ};ny’ i Ogl- rpéqdzy
10 |nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie osiong i a da ldnem 800
zakladu przemystowego rowu odwadniajacego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych wg polskiej normy

oslony otaczajace.

D Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wg tabl. 3-3.
2 Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wg tabl. 3-3.

3 Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowac
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Tablica 3-3
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj zabezpieczenia

Lp. | Rodzaj obiektu krzyzowanego Dhigo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu, mm

kabla
1 |Ruroci podwojne przykrycie |dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem
a8 kabla co najmniej po 500 mm z kazdej strony

2 kraweznika- dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z

2 mi (ulige) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 500 mm
z kazdej strony

2 rowami od- dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z

3 |Droga kolowa wadniaiacymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
Jacy mechanicznie najmniej po 1000 mm z kazdej strony
wytrzymale rury,

4 na nasypie bloki betonowe lub dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z

kanaly dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej strony

dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
5 Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
najmniej po 1000 mm z kazdej strony

Tor kolei
6 na nasvpie dlugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z
yP dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej strony
w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dlugosci od
7 |Rzeka lub inne wody oslona otaczajaca najnizszego do najwyzszego powodziowego

poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 500 mm
z kazdej strony

5.Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami pod-
ziemnymi podano w tabl. 3-2.

6.Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatlymi rurami,
blokami betonowymi lub uklada¢ w specjalnych kanatach. Dhugo$¢ ochrony kabla podano w tabl.
3.3.

7.Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zale-
wanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

8.Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czescia ostony kabla a dolng powierzchnig trwate-
go podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odleglo$¢ zas od gornej powierzchni drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

9.0dleglos¢ miedzy gornag czeScig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢
co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spelnione wymagania podane w p.6.1.1.4

10.Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie wy-
trzymale rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywac
przepusty drogowe w cze$ci nie zalewanej woda, przy czym kable musza by¢ chronione od uszko-
dzen mechanicznych. Najmniejsza odleglo$¢ miedzy ostong kabla i stopa szyny trakcyjnej oraz
ostong kabla a dnem rowu odwadniajacego podano w tabl. 3-2, a dlugo$¢ ochrony kabla przy skrzy-
zowaniu podano w tabl. 3-3.

11.Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spei¢ nastepujace wymagania:
— kabel nalezy ulozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym
dno i brzegi nie podlegaja wiekszemu podmywaniu,
— podwodna cze$¢ kabla nie powinna by¢ taczona; jezeli ze wzgleddéw technicznych koniecz-
ne jest laczenie odcinkéw kabla w podwodnej cze$ci linii, to nalezy zastosowa¢ mufy
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o konstrukcji dostosowanej do dtugotrwatego uzytkowania pod woda i do przenoszenia na-
prezen mechanicznych powstajacych wskutek ruchu wody i dna,

— w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy ulozy¢ w oslonie otaczajacej (rurze),
o dlugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed odsto-
nieciem, ktoére moze powsta¢ wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zabez-
pieczenie to mozna wykona¢ np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.

12.W przypadku koniecznosci ulozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochrony
budowli przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowa¢ odpowiednie polaczenie lub
koordynacje.

6.3.1.5 Wprowadzanie kabli do celek i na shupy konstrukcyjne wolnostojace

1.Promien zgiecia kabla powinien by¢ zgodny z p. 5.1.1.3

2.Podnoszenie kabli na stupy i konstrukcje do wysokosci 2,5 m moze by¢ dokonywane recznie bez
stosowania dodatkowych urzadzen, podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno by¢
dokonywane za pomoca liny i bloku.

3.Kable nalezy mocowac¢ do slupéw za pomoca odpowiednich uchwytow.
4.Kable wprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wy-
sokos$¢ co najmniej 2 m od podioza (np. metalowa rurg) — Arot BE75

6.3.2. Montaz i instalowanie rozdzielnic, sterownic

1.Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostar-
czanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.

5.Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

6.Tablice w obudowie nasciennej lub wnekowej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wspor-
czych zamocowanych w podlozu.

7.Tablice stojace instalowa¢ na gotowych fundamentach prefabrykowanych zgodnie z wytycznymi
producenta.

8.Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowa-
niach,

. dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i me-
chanicznych,

. zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. podlaczy¢ obwody zewnetrzne

. podiaczy¢ przewody ochronne

6.3.3. Montaz srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

6.3.3.1 Ochrona przeciwporazeniowa dla zakresu napie¢ I (rownoczesna ochrona
przed dotykiem bezposrednim-podstawowa i posrednim-dodatkowa).
Ochrona przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia SELV, PELYV.

1. Napiecie znamionowe nie moze przekracza¢ goérnej granicy I (50V pradu przemiennego
i 120V pradu statego)
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2.

Zrodlo zasilania dla SELV I PELV winny spelia¢ okre§lone warunki
a) transformator ochronny — wg IEC 742

b) zr6dlo pradu zapewniajace stopien bezpieczenstwa rownowazny transformatorowi
ochronnemu wymienionemu w punkcie a) (np. przetwornica dwumaszynowa z uzwojeniami
zapewniajacymi rownowazng izolacje)

c¢) zrodlo elektrochemiczne (np. bateria akumulatoréw) lub inne Zrédlo niezalezne od obwodu
zasilajacego o wyzszym napieciu (np. zesp6t pradotworczy napedzany silnikiem Diesla)

d) niektore urzadzenia elektroniczne spelniajace wymagania odpowiednich norm, w ktérych
zastosowano takie Srodki, aby w przypadkach uszkodzenia wewnetrznego napiegcie
na zaciskach wyjsciowych nie moglo przekroczy¢ wartos$ci dla napie¢ grupy I

Czesci czynne obwodéw SELV i PELV powinny by¢ oddzielone od obwodoéw wyzszego
napiecia. Sposéb wykonania instalacji powinien zapewnia¢ oddzielenie elektryczne nie gorsze
niz miedzy obwodem pierwotnym i wtérnym transformatora ochronnego.

Przewody kazdego obwodu SELV i PELV powinny by¢ prowadzone oddzielnie od wszystkich
innych obwodoéw. Jezeli to wymaganie nie jest mozliwe do speklnienia, nalezy zastosowac
jedno z nastepujacych rozwigzan::

— przewody obwodu SELV I PELV powinny by¢ umieszczone w ostonie izolacyjnej, nieza-
leznie od izolacji roboczej,

przewody obwodow o réznych napieciach powinny by¢ oddzielone od siebie uziemionymi
metalowymi ekranami lub uziemionymi ostonami,

obwody o r6znych napieciach moga by¢ prowadzone w przewodzie wielozytowym lub w od-
dzielnych przewodach ulozonych grupowo pod warunkiem, ze przewody obwodow SELV i
PELV beda mialy izolacje indywidualng lub zbiorowa na najwyzsze napiecie wystepujace
w tym przewodzie wielozylowym lub w grupie przewodow.

Wtyczki i gniazda wtyczkowe obwodéw SELV i PELV powinny spelia¢ nastepujace
warunki:

— wtyczki nie powinny da¢ sie¢ wlozy¢ do gniazd wtyczkowych przylaczonych do obwodéw
instalacji o r6znych napieciach,

gniazda wtyczkowe powinny uniemozliwia¢ wlozenie do nich wtyczek przytaczonych do ob-
wodow o innych napigciach,

gniazda wtyczkowe nie powinny mie¢ stykow ochronnych,

Czesci czynne obwodéw SELV nie powinny by¢ polaczone z uziomem ani z cze$ciami

czynnymi lub/i przewodami ochronnymi wchodzacymi w skiad innych obwodow.

Czesci przewodzace dostepne nie powinny by¢ polaczone:

— z uziomem

z przewodami ochronnymi lub/i czgSciami przewodzacymi dostgpnymi innych instalacji

z czeSciami przewodzacymi obcymi, z wyjatkiem tych przypadkoéw, gdy urzadzenia elek-
tryczne s3 z zalozenia polaczone z cze$ciami przewodzacymi obcymi; musi by¢ jednak
spelniony warunek, ze na tych czeSciach nie wystapi napiecie przekraczajace warto$ci na-
pie¢ znamionowych L.

Jezeli napiecie znamionowe dla SELV przekracza 25V wartosci skutecznej pradu
przemiennego lub 60 V nietetnigcego pradu stalego, ochrone przed dotykiem bezposrednim
nalezy zapewni¢ przez:
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— ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

izolacje zdolng wytrzymac¢ probe napieciem probierczym 500 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego w ciggu 1 min.

Jezeli napiecie znamionowe nie przekracza 25 V warto$ci skutecznej pradu przemiennego lub
60 V nietetnigcego pradu stalego ochrona przed dotykiem bezposrednim nie jest konieczna, jed-
nakze w szczego6lnie niekorzystnych warunkach $rodowiskowych (w opracowaniu) ochrona taka
moze by¢ niezbedna.

1. Ochrong przed dotykiem bezposrednim dla PELV nalezy zapewni¢ przez:
— ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

izolacje zdolng wytrzymac¢ probe napieciem probierczym 500 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego w ciggu 1 min.

2. Ochrona przed dotykiem bezposrednim spelniajaca wymagania wg p 10 nie jest konieczna,
jezeli urzadzenie znajduje si¢ w strefie objetej wplywem polaczenia wyréwnawczego,
a napigcie znamionowe nie przekracza:

— 25 warto$ci skutecznej napiecia pradu przemiennego lub 60 V napiecia nietetnigcego pradu
stalego i jesli urzadzenie jest normalnie uzytkowane tylko w miejscach suchych oraz nie
przewiduje sie wielko powierzchniowych dotykow ciala ludzkiego,

6 V warto$ci skutecznej napiecia pradu przemiennego lub 15 V napiecia nietetnigcego pradu
stalego, we wszystkich innych przypadkach.

3. Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla FELV powinna by¢ zapewniona przez:
— ogrodzenia lub obudowy
izolacje spelniajaca wymagania napieciowe obwodu pierwotnego (wejsciowego)

Jezeli izolacja urzadzenia stanowigcego cze$S¢ obwodu FELV nie wytrzymuje proby napieciem
wymaganym dla obwodu pierwotnego (wejSciowego), izolacje czesci nieprzewodzacych dostep-
nych (np. obudowa izolacyjna) nalezy podczas montazu (instalowania) wzmocnic¢ tak, aby mogta
ona wytrzymac¢ probe napieciem probierczym 1500 V wartos$ci skutecznej pradu przemiennego
w ciggu 1 min.

1. Ochrona przed dotykiem posrednim dla FELV powinna by¢ zapewniona przez:

— polaczenie czeSci przewodzacych dostepnych urzadzen obwodu FELV z przewodem
ochronnym obwodu pierwotnego pod warunkiem, ze obwdd pierwotny jest wyposazony
w jeden ze srodkéw ochrony opisanych, dzialajacych przez samoczynne wylaczenie zasila-
nia; postanowienie to nie wyklucza polaczenia okresSlonych cze$ci czynnych (przewodu
czynnego) obwodu FELV z przewodem ochronnym obwodu pierwotnego

polaczenie czesci przewodzacych dostepnych urzadzen obwodu FELV z nieuziemionym prze-
wodem polgczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochrona jest wykonana
przez separacj¢ elektryczng zgodnie

4.  Wtyczki i gniazda wtyczkowe FELV powinny by¢ tak dobrane, aby wlozenie wtyczek FELV
do gniazd wtyczkowych zasilanych innym napigciem byto niemozliwe i aby wtyczki innych
obwodow nie mogly by¢ wiozone do gniazd wtyczkowych FELV.

6.3.3.2 Ochrona przeciwporazeniowa dla zakresu napie¢ II.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim

1. Ochrona przez zastosowanie izolowania czgsci czynnych
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Czesci czynne powinny by¢ caltkowicie pokryte izolacja, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spelia¢ wymagania
odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych.

W przypadku innych urzadzen ochrone nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji, ktora bedzie
mogla dlugotrwale wytrzymywac obcigzenia mechaniczne oraz wplywy chemiczne, elektryczne
i termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.

Pokrycie farba, pokostem i podobnymi produktami zastosowane samodzielnie nie sa na ogodl
uznawane za $rodki mogace zapewni¢ odpowiednig izolacje chronigca przed porazeniem pragdem
elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢
potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktorym poddaje sie izolacje podobnych urzadzen
produkowanych fabrycznie.

2. Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy s3a przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi
czesci czynnych.

a) CzeSci czynne powinny by¢ umieszczone wewnatrz obudéw lub ogrodzen zapewniajacych
stopienn ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkéw, gdy nizszy stopien ochrony
wystepuje podczas wymiany cze$ci, jak np. w przypadku opraw o$wietleniowych, gniazd
wtyczkowych i bezpiecznikow lub gdy nizszy stopiefi ochrony jest konieczny dla wlasciwego
funkcjonowania urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi tego
urzadzenia. W takich przypadkach nalezy:

— przedsiewziag¢ odpowiednie $rodki ostroznos$ci w celu zapobiezenia przypadkowemu do-
tknieciu czgséci czynnych przez ludzi i zwierz¢ta domowe oraz

zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotkniecia cze$ci czynnych i ostrzezenie
przed ich §wiadomym dotknigciem.
b) Latwo dostepne gorne poziome powierzchnie przegréd i obudéw powinny mie¢ stopien
ochrony co najmniej IP4X.
¢) Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, mie¢ dostateczng stabilnos¢
i trwalo$¢, zapewniajaca utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne oddzielenie

czesci czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorgc pod uwage warunki
srodowiskowe.

d) Jezeli konieczne jest usuniecie ogrodzen lub otwarcie obudéw albo usuniecie czesci obudow,
to czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:

— przy uzyciu klucza albo narzedzia

po wylaczeniu zasilania cze¢$ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub obudowy, przy
czym ponowne wlgczenie zasilania powinno by¢ mozliwe dopiero po ponownym zalozeniu
ogrodzen lub zamknigciu obudéw

gdy istnieje ostlona wewnetrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X uniemozliwiajaca
dotknigcie cze$ci czynnych; usunigcie jej powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu klucza
lub narzedzia.

3. Ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody)
a) Bariery powinny uniemozliwia¢:

— niezamierzone zblizenie ciata do cze$ci czynnych
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niezamierzone dotkniecie cze$ci czynnych w trakcie obstugi urzadzen.

a) Bariery moga by¢ usuwane bez uzycia klucza lub narzedzi, lecz powinny by¢ zabezpieczone
przed niezamierzonym usunigciem.

4.  Ochrona przez umieszczenie poza zasi¢giem reki

a) Czeéci jednoczesnie dostepne o roznych potencjatach nie powinny znajdowac sie w zasiegu
reki.

Uwaga. Dwie cze$ci uwaza si¢ za jednocze$nie dostepne, jezeli znajduja si¢ w odleglosci od

siebie nie wigkszej niz 2,5 m.

) Jezeli przestrzen, w ktérej normalnie moga przebywac ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez bariere (np. porecz, siatke) zapewniajaca ochrone w stopniu mniejszym niz
[P2X, to zasieg reki powinien by¢ mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym zasieg reki
wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktérej moze przebywac¢ cziowiek, przy czym
nie uwzglednia sie zadnych posrednich barier majacych stopieni ochrony mniejszy niz IP2X.

Uwaga. Dlugo$¢ zasiegu reki odnosi sie¢ do bezposredniego dotkniecia gola reka bez

uwzglednienia srodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

X) W miejscach, w ktéorych normalnie wykonuje sie czynno$ci przy uzyciu przedmiotow
przewodzacych o duzej objetosci lub dlugosci, odleglo$ci podane w poz. a) b) powinny by¢
powigkszone tak, aby zostaly uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotoéw.

5. Uzupehienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych
r6znicowopradowych

6.3.3.3 Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

6.3.3.3.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania

Ten $rodek ochrony wymaca koordynacji typu ukladu sieciowego, parametrow przewodow
ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.

Dostepne czeSci przewodzace powinny by¢ polaczone z przewodem ochronnym zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu ukladu sieciowego.

Czesci przewodzace jednocze$nie dostepne powinny by¢ przylaczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespolowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, polaczenia wyréwnawcze gléwne powinny laczy¢ ze soba
nastepujace czesci przewodzace:
— przewod ochronny obwodu rozdzielczego,
glowna szyne (zacisk) uziemiajaca.
rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektoéw budowlanych, np.
gazu, wody itp.,
metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systemoéw klimatyza-
cyjnych, jezeli sa one dostepne.

Jezeli elementy przewodzace s3 doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny by¢ one polaczone
polaczeniami wyréwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody potaczen wyrownawczych gtownych powinny spetia¢ wymagania: 6 < S < 25 mm?.

Polgczenia wyrownawcze dla przewodow (kabli) telekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane
w porozumieniu z wiascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych przewodow (kabli).
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Jezeli w instalacji lub jej czeSci nie moga by¢ spelnione warunki samoczynnego wylaczenia, to
powinny by¢ wykonane miejscowe potaczenia wyrownawcze zwane polagczeniami wyroéwnawczymi
dodatkowymi (miejscowymi)

1.  Uklad TN

Wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji powinny by¢ przylaczone do uziemionego
punktu zasilania za pomocg przewodéw ochronnych uziemionych na kazdym transformatorze lub
pradnicy albo w ich mozliwie najblizszym sasiedztwie.

Uziemionym punktem ukladu zasilania powinien by¢ punkt neutralny. Jezeli punkt neutralny jest
niedostepny lub nie istnieje, to powinien by¢ uziemiony przewdd fazowy transformatora lub
pradnicy. Przewdd fazowy w zadnym przypadku nie moze by¢ wykorzystany jako przewod PEN.

W instalacjach stalych ten sam przewdd moze stuzy¢ jako przewod ochronny i przewod neutralny
(przewod ochronno-neutralny PEN), pod warunkiem spelnienia wymagan:

— dla Al-S > 16 mm?
dla Cu—S = 10 mm?

2. Uklad TT

Wszystkie czesci przewodzace dostepne chronione wspoélnie przez to samo urzadzenie ochronne
powinny by¢ polaczone ze sobg przewodami ochronnymi i przylaczone do tego samego uziomu.
Jezeli stosuje si¢ kilka urzadzen ochronnych polaczonych szeregowo, wymaganie to odnosi si¢
oddzielnie do wszystkich czesci przewodzacych dostepnych, chronionych przez kazde z tych
urzadzen

6.3.3.3.2 Ochrona przez zastosowanie urzadzenia II klasy ochronnosci
lub o izolacji r6wnowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu si¢ niebezpiecznego napiecia na czesciach
przewodzacych dostepnych urzadzen elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowe;j.

1.0chrong te nalezy zapewni¢ przez zastosowanie:

a)urzadzen elektrycznych nastepujacych typow poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

— urzadzen majacych podwojna lub wzmocniong izolacje (urzadzenia II klasy ochronnosci),

— zespolow urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w peli izolowanych (patrz IEC
439-1 + AC:1994)

b) urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej
izolacja dodatkowa, zapewniajaca stopien bezpieczenstwa rownowazny urzadzeniom
elektrycznym wg p.a).

c)urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nieizolowane czesci czynne, wykonanej
W czasie montazu instalacji, zapewniajacej stopien bezpieczenstwa rownowazny urzadzeniom
elektrycznym w° p. a); taka izolacje dopuszcza si¢ tylko w tych miejscach, w ktérych warunki
konstrukcyjne uniemozliwiaja zastosowanie izolacji podwojne;.

2.W urzadzeniu elektrycznym nadajacym si¢ do pracy, wszystkie czesci przewodzace oddzielone
od czeéci czynnych tylko izolacja podstawowa, powinny by¢ ostoniete obudowa izolacyjna
zapewniajaca stopien ochrony co najmniej IP2X.
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3.0budowa izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane obcigzenia mechaniczne, elektryczne
i termiczne. Pokrycia farbg, pokostem i podobnymi produktami nie uznaje si¢ za spelnienie tego
wymagania. Nie wyklucza to jednak uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli s3 one
dopuszczone do stosowania odpowiednimi normami i zostaly poddane odpowiednim prébom.

4.Jezeli obudowa izolacyjna nie zostala poddana odpowiednim probom i istniejg watpliwosci co do
jej skutecznosci, nalezy przeprowadzi¢ proébe wytrzymalosci elektrycznej zgodnie z warunkami
podanymi w IEC 60364/61.

5.Przez obudowe izolacyjna nie powinny przechodzi¢ czeSci przewodzace umozliwiajace
przenoszenie potencjalu. Obudowa izolacyjna nie powinna zawiera¢ zadnych $rub z materiatu
izolacyjnego, ktérych zastgpienie przez $ruby metalowe mogloby pogorszy¢ izolacje zapewniong
przez obudowe.

6.Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia narzedzia lub
klucza, wszystkie cze$ci przewodzace, ktore s3 dostepne po ich otwarciu, powinny znajdowac si¢ za
przegroda izolacyjna zapewniajaca stopien ochrony co najmniej IP2X w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknieciu tych czesci przez ludzi. Usunigcie tej przegrody powinno by¢ mozliwe
tylko przy uzyciu narzedzi.

7.Czesci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢ polaczone z przewodem
ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwo$¢ przylaczenia przewodow ochronnych, ktore
musza przechodzi¢ przez obudowe dla obslugi innych urzadzen elektrycznych, ktérych obwod
zasilajacy rowniez przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy kazdy taki przewod i jego
zacisk powinny by¢ izolowane tak, jak czeSci czynne. Zacisk ten powinien by¢ odpowiednio
oznaczony. CzeSci przewodzace dostgpne i czeSci posrednie nie powinny by¢ polaczone z
przewodem ochronnym, chyba Ze zostalo to specjalnie przewidziane w opisie odno$nego
urzadzenia.

8.0Obudowa nie powinna utrudnia¢ dzialania znajdujacych sie w niej urzadzen.

9.Instalowanie urzadzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, przylaczenie przewodow itp.)
powinno by¢ wykonane tak, aby nie moglo pogorszy¢ ochrony przewidzianej w opisie urzadzenia.
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6.3.3.3.3 Przewody ochronne i wyréwnawcze

Podstawowe  wymagania  odno$nie

przewodow

ochronnych,

ochronno-neutralnych

i wyréwnawczych w instalacjach elektrycznych okre$la norma PN-IEC 60364.

Przekrdj przewodow ochronnych nie powinien by¢ mniejszy od wartosci obliczonej ze wzoru:

IVt
5, =L Vi
k

gdzie
Spe - przekroj przewodu ochronnego, [mm?]
Iy - prad zwarciowy cieplny [A]
t - czas trwania zwarcia [s]

) - . : o | As
k - wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i warunkow jego uzytkowania -

Jednocze$nie minimalny przekrdj przewodu ochronnego zostal uzalezniony od przekroju przewodu

fazowego i nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w tabeli 25.12

Jako przewody ochronne moga by¢ wykorzystane:
a) zyly przewodow (kabli) wielozytowych,

b) przewody prowadzone we wspoélnej ostonie z przewodami roboczymi,

¢) metalowe ostony niektorych rodzajow kabli,
d) odpowiednie cze$ci przewodzace obce.

Tabela 25.12. Przekroje poprzeczne przewodéw wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych.

mechanicznych 1)

‘Wymagania Polaczenia wyréwnawcze polaczenia wyréwnawcze dodatkowe miedzy
glowne . i o
dwiema czeSciami czescig przewodzaca dostepna
przewodzacymi dostepnymi | i czeScig przewodzacq obca
Podstawowe S=0.58 prax Sw=S prmin 8,205 pp
2 2
Dodatkowe S,=6mm Sw=2,5mm” dla przewodow chronionych od uszkodzen

2
Sw=4mm” dla przewodow niechronionych od uszkodzen

mechanicznych 2)

Mozliwe zlagodzenie
wymagania podstawowego

\) w nie musi by¢ wiekszy od
25 mm’ Cu albo przekroju
réwnowaznego w przypadku
innego metalu niz miedz

1) niezaleznie od materiatu, z ktérego wykonany jest przewod

miedziany
Oznaczenia:

S w - przekréj przewodu wyréwnawczego,

S PEmax - przekroj przewodu wyrdwnawczego,

\) PE - przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej dostepnej

2) w przypadkach stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowa¢ przekrdj zapewniajacy taka sama obciazalno$¢ pradowa, jaka ma odpowiedni przewod

\) PEmin - najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego spos$réd przewodéw doprowadzonych do rozpatrywanych czgsci przewodzacych,
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6.3.4. Oswietlenie zewnetrzne

6.3.4.1 Trasowanie linii

1.Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczane przez biura geodezyjne.
2.Dopuszcza sie¢ trasowanie napowietrznych linii o$wietleniowych przez wykonawce instalacji je-
dynie na terenach wydzielonych z ruchu publicznego.

3.Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
moze wykona¢ biuro projektow, przedsiebiorstwo geodezyjne lub specjalna stuzba przedsigbiorstwa
wykonujacego linig, zgodnie z ustaleniami pomi¢dzy inwestorem a wykonawca robot.

4.Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolu-
jac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplynag¢ na konieczno$¢ zmian w projekcie.
W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic:

— odleglosci statych punktow linii (stanowisk stupéw) od obiektow trwalych,
— rzeczywiste uksztaltowanie terenu,

— r1zeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie elektryczne, drogi i tory kolejowe,
budowle, zadrzewienie) oraz przeszkody naturalne (np. wodne),

— skladowanie przedmiotéw i materialow na trasie linii,
— aktualnie prowadzone roboty i ich zakres.

5.Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentacji projektowej w Swietle
aktualnej sytuacji terenowej w zakresie:

— zachowania dopuszczalnych odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z réznymi
obiektami i urzadzeniami,

— mozliwo$ci wykonania robét prawidlowo i w bezpieczny sposéb posiadanymi $rodkami
wg przyjetej technologii i organizacji,
— takiego prowadzenia trasy linii i rozstawienia stupow, aby w jak/najmniejszym zakresie za-

klocone byto uzytkowanie terenow rolnych i leSnych oraz aby bez koniecznos$ci nie nisz-
czy¢ istniejacego i nie utrudnia¢ przysztego zagospodarowania terenu.

6.Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczace trasy i usytuowania stanowisk stlupow linii wy-
konawca powinien zglosi¢ inwestorowi w protokole odbioru trasy w celu zapewnienia poprawnego
rozwigzania.

6.3.4.2 Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw oswietleniowych

Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ w sposob jak nizej

1.Przed zmontowaniem konstrukcji wsporczych nalezy skompletowa¢ na poszczegoOlnych sta-
nowiskach odpowiednie elementy po uprzednim skontrolowaniu ich stanu oraz ustali¢ miejsce i kie-
runek ulozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii dla zapewnienia najwygodniejszego sta-
wiania w zalezno$ci od wybranej metody.

2.Zmontowana na budowie konstrukcja w przypadku stupow zelbetowych powinna speinia¢ naste-
pujace warunki

— konstrukcja powinna by¢ zmontowana i usytuowana w stosunku do osi linii zgodnie z pro-
jektem,
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— poprzecznik powinien tworzy¢ wlasciwy kat z pionowa osig stupa, z dopuszczalng odchyt-
ka taka jak przy stupach kratowych,

— pomiedzy przylegajacymi do siebie zerdziami stupa blizniaczego powinna by¢ na calej
dhugosci zatozona przekladka amortyzujaca, np. z papy,

3.Niezaleznie od badan wykonanych w stadium projektowania, przed ustawieniem konstrukcji nale-
zy sprawdzi¢ zgodno$¢ rodzaju gruntu i jego dopuszczalne obcigzenie z dokumentacja projektowa
oraz skontrolowa¢ dobdr ustoju. Badania hydrologiczne gruntéw nalezy prowadzi¢ w przypadkach
szczegoOlnych, np. przekroczenia rzeki, terenu bagnistego, torfiastego itp. W pozostalych przypad-
kach kwalifikacja gruntu polega na przyporzadkowaniu jego cech do tzw. wlasnosci uogo6lnionych.
Uproszczone metody badania gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez inwestora. W razie stwier-
dzenia rozbiezno$ci decyzje o dalszym dzialaniu podejmuje inwestor.

4.Podczas montazu i stawiania konstrukcji w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy spowodowac
wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wylaczenia mozna wykonywac¢ prace,
lecz nalezy zachowac, od rzutu poziomego tych urzadzen, odleglos¢ najblizszego punktu ukladu ru-
chomego obejmujacego stosowany sprzet (np. dZwig) i podnoszony element (z uwzglednieniem ich
rodzaju i wielkosci), wynoszacga co najmniej:

= 0,5 m - przy urzadzeniach ponizej 1 kV,

— 1,5 m - przy urzadzeniach od 1 kV do 30 kV,

— 4,0 m - przy urzadzeniach powyzej 30 kV do 110 kV,
— 5,5m - przy urzadzeniach 220 kV,

— 8,5 m - przy urzadzeniach 400 kV,

— 15,0 m - przy urzadzeniach 750 kV.

Wymienione prace nalezy wykonywac przy nadzorze jednostki energetyki zawodowe;.

5.Wymagania technologiczne przy stawianiu stupow w zaleznosci od wybranej metody obrotowej,
unoszenia lub montazu pionowego powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu.

6.Nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania stupéw wzdhuz osi linii i jej stalych punktow (kran-
cow, zatlomow), zachowujac podane nizej tolerancje. Tolerancje te moga by¢ stosowane pod wa-
runkiem nieprzekroczenia maksymalnych rozpigtosci i zaloméw dla danej linii:

— przesunigcie wzdluz trasy linii stupa nie moze spowodowac przekroczenia rozpigtosci kry-
tycznej przesta oraz prawidlowych parametrow (zwisu, odleglosci przewodu od ziemi lub
od obiektu, z ktérym si¢ linia krzyzuje); zaleca sig, aby réznica dlugosci sasiednich przeset
nie przekraczala 20% przesta dhuzszego w przypadku izolatorow stojacych lub 25%
w przypadku izolatoréw wiszacych; dopuszcza sig, po uzyskaniu zgody projektanta, prze-
suniecie wzdluz trasy linii s stupa przelotowego lub odporowego w stosunku do rozpigtosci
krytycznej przgsta, przy czym:

- s[em]< kD\/Z[m]

gdzie: L - odleglo$¢ od najblizszego zalomu osi linii lub stupa krancowego linii,
k - 5 dla linii o napigciu U, > 1 kV,
k - 8 dla linii o napieciu U, < 1 kV,

— w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszczalne jest
przesuniecie poprzeczne p stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujace
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zalom ograniczony wytrzymaloscia stupa, jednak nie przekraczajacy kata o = 5°; zaleca si¢

aby:
a[m]
cm] <
plem]< =5
gdzie: a — rozpigtoS¢ przesta krotszego przy stupie przesunigtym,

— shipy narozne, rozgalezne, odporowo-narozne, krancowe i skrzyzowaniowe powinny by¢
ustawione w miejscach okreslonych dokumentacja projektowa; kat zalomu osi linii powi-
nien spelnia¢ warunki okreslone dokumentacja techniczng stupa.

7.Posadowienia stupéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokos$ci co najmniej 0,2 m
nad poziomem gruntu, w przypadku zakopywania ich w gruncie dzialajacym korozyjnie. Beton na-
lezy zabezpiecza¢ lakierem bitumicznym lub szklem wodnym.

8.Glebokos¢ zakopanego stupa powinna spelnia¢ warunek:
h
d[m]2 hlm] + 0,5
10
gdzie: h; - catkowita wysokos¢ zerdzi shupa.

9.Konstrukcje wsporcze (stupy) ustawione na stanowiskach powinny spelnia¢ nastgpujace wymaga-
nia:

a) shupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie » wierzchotka stupa kratowego
w kazdym kierunku od osi pionowej przechodzacej przez srodek ci¢zkos$ci najnizszego przekro-
ju nadziemnego slupa wynosi:

r< —
300

gdzie h - nadziemna wysokos$¢ stupa.

Dla pozostatych rodzajéw stupéw (nie kratowych) dopuszczalne odchylenie » moze by¢ dwukrotnie
wigksze od podanego powyzej.

b) shupy powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby:
— poprzecznik stupa przelotowego, odporowego i krancowego tworzylt kat prosty z osig linii,
— poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego pokrywat si¢ z dwusieczng kata zalo-

mu linii, tolerancja odchylenia konca poprzecznika wynosi:

h
r< 300 dla stupow zelbetowych i innych,

gdzie b - dlugo$¢ poprzecznika od osi pionowej shupa,
— poprzecznik stupa rozgaleznego pokrywat si¢ z kierunkiem wyznaczonym w dokumentacji
projektowej z dopuszczalng tolerancja odchylenia:

b
t< 100 dla shupow zelbetowych i innych,

Powyzsze podane dla stupa rozgaleznego tolerancje odnosza si¢ rowniez do slupa skrzyzowaniowe-
go. Na podstawie obliczen wykonanych dla konkretnych warunkéw przez wykonawce tolerancje ta
mozna zwigkszy¢.

Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor.
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6.3.4.3 Montaz i ustawianie stupow

1.Montaz i ustawianie stupdéw instalacji o§wietlenia zewngtrznego wykonywac zgodnie z 6.3.4.2

2.Przed ustawieniem stupa betonowego nalezy sprawdzi¢ stan polaczenia metalicznego miedzy rura
wierzchotkowa a ramka wneki shupa oraz ciagglo$¢ polaczenia przewodow.

3.We wszystkich typach slupow nalezy zamontowa¢ tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa odpo-
wiedniego typu, a sama wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowa z zamkiem. Drzwiczki
lub pokrywe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, malujac je co najmniej dwukrotnie farbg antykoro-
zyjna.

4.0$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy. Wneka powinna by¢
umieszczona tak, aby jej o$ tworzyla kat 45° z linig rownolegla do kierunku ruchu. Wneka powinna
by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig, aby
dolna krawedz wneki byla usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.

Rys. 8-1. Prawidtowe usytuowanie wneki
6.3.4.4 Montaz opraw o$wietleniowych

1.Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos$¢ pola-
czen.

2.0prawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow, jezeli szczegotowa instrukcja monta-
Zu nie dopuszcza wczesniejszego montowania opraw (np. instrukcja montazu masztow wysokich).

3.Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrot wysiegnika
wokotl osi stupa. Oprawy na wysigegnikach réwniez nalezy mocowac w sposob trwaly. Przez moco-
wanie trwale rozumie si¢ skrecanie na $ruby z podkladkami sprezystymi lub w podobny sposéb
rownorzedny pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajacy wymiang opraw.

4.Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy albo bez-
posrednio do zaciskoéw oprawek lub statecznikow w nig wbudowanych. Przewdd neutralny po-
winien mie¢ polaczenie z czeScia boczng trzonka lampy, natomiast przewod fazowy ze stykiem
srodkowym.

5.Zr6dla $wiatla do opraw nalezy zalozy¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

6.Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Pracownia Projektowa KANEKO Gorlice, ul. Biecka 11 ST.03/ 32



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.3.4.5 Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej
w instalacjach i urzadzeniach o$wietlenia zewnetrznego
1.Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

— shupy o$wietleniowe zelbetowe i stalowe oraz stalowe shupki przeznaczone do mocowania
podswietlanych znakéw drogowych,

— oprawy o$wietleniowe klasy I w obudowie metalowej,

— ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stlupach o$wietle-
niowych,

— obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych,

— wszelkie me talowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np. skrzynki
przylaczowe reflektorow iluminacyjnych, skrzynki przylaczowe podswietlanych znakow
drogowych itp.

2.Przewody ochronne nalezy przylacza¢ do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu prze-
widzianych.
3.Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.

4.W celu ochrony napowietrznych przewodow o$wietleniowych przed skutkami przepig¢ atmosfe-
rycznych nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe. Zaleca si¢ instalowac je na koncach linii i w taki
sposob, by na kazde 500 m dlugosci linii wypad} przynajmniej jeden komplet odgromnikow.

5.Na krancach linii napowietrznych w miejscach przylaczenia do linii kablowych nalezy instalowac
odgromniki zaworowe.

6.Uziemienie odgromnikow w liniach napowietrznych nalezy wykonywac jako wspdlne z uziemie-
niem przewodu neutralnego.

7.W przypadku zerowania linii elektroenergetycznych odgromniki zaworowe powinny chroni¢ kaz-
dy przewod skrajny, a przy innym systemie ochrony przeciwporazeniowej — réwniez przewdd
neutralny.
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7. Kontrola jakosci i odbiér robét

7.1. Kontrola jakosci
Kontrola ma na celu okres$lenie osiagnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych roboét z Dokumentacja
Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru
i Uzytkownika.

Kontrola jakos$ci robot przy przelozeniu linii kablowej powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci
uzytkownika sieci

7.2. Badanie (sprawdzanie)

7.2.1. Postanowienia ogdlne

1.Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji,
powinna by¢ poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaly spelnione wymagania
niniejszej normy.

2.Dokumentacj¢ techniczng wraz ze schematami, nalezy udostgpni¢ osobom wykonujacym
sprawdzanie instalacji

3.W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podja¢ Srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

4.W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa
lub zmiana s3 zgodne z niniejsza normga i czy nie powoduja one pogorszenia stanu bezpieczenstwa
istniejacej instalacji.

7.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez sprawdzenie:
— czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

czy przedlozone zostaly wszystkie dokumenty.

przedlozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym

7.2.3. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych materialow nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j
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7.2.4. Ogledziny

1.0gledziny nalezy wykonywac¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.

2.0gledziny maja na celu potwierdzenie, Ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:
— spelniaja wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z norma PN-93 eE05009/61
nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa

3.W zalezno$ci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmnie;j:

— sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, lacznie z pomiarami odstepow,
w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw, przeszkod lub przez umieszczenie
poza zasig¢giem reki

obecnos$¢ przegrod ogniowych i innych srodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ poza-
ru i ochrony przed skutkami cieplnymi

dobér przewodow do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych

obecnos$¢ prawidlowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych
dobor urzadzen i srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikdéw, zaciskow itp.

poprawno$¢ polaczen przewodow;

dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacje
7.2.5. Préby

7.2.6.1. Postanowienia ogolne

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby w miar¢ mozliwosci
w nastepujacej kolejnosci

— ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych polaczen wyrownaw-
czych

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow
rezystancji podtogi i $ciany

prébe biegunowosci

prébe wytrzymalosci elektrycznej

probe dzialania

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprze-
dzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgod-
nosci

Metody wykonywania préb opisane w normie, sa podane jako zalecane, dopuszcza si¢ stosowanie
innych metod, pod warunkiem, Ze zapewnig one réwnie miarodajne wyniki.
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7.2.6.2. Préby (pomiar) kabli zasilajacych

1. Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do od-
bioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnosci:
— sprawdzenie trasy linii kablowej,
sprawdzenie ciaglosci zyt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,
pomiar rezystancji izolacji,
préba napieciowa izolacji,
préba napieciowa powloki.

3.  Sprawdzenie linii kablowej po ulozeniu. Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i stwier-
dzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku ukla-
dania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowow kablowych.

4.  Sprawdzenia cigglosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz
nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik spraw-
dzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i powloki nie majq przerw oraz jesli
poszczego6lne fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocga induktora (megaomomierza) o napie-
ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mie-
rzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczo-
na na 1 km dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami (Polskimi Normami i Branzowymi
Normami) dla danego rodzaju kabli.

6. Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napieciowej izolacji.

7.  Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napie-
ciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprosto-
wanym.

8. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigeciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
—izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac¢ bez przebi¢ i przesko-
kéw w ciggu 20 min napiecie state o wartosci napiecia probierczego okre§lonego przez wyt-
worce,

mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min proby oraz
nie bedzie wigkszy dla poszczegolnych zyt od wartosci 300 L (HA), przy czym L jest dhu-
goscig kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przediuzy¢ do 30
min. Dla linii o dlugos$ci mniejszej od 330 m prad uplywu nie powinien by¢ wiekszy niz 100 pA.
Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mie-
rzonego pradu uptywu.

9. Prébie napieciowej powloki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powlokach z PVC

i PE. Powloka z PVC i PE powinna wytrzymac state napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2
min.
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7.2.6.3. Préoby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych
1.Ciaglos¢ przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen wyrownawczych

Nalezy wykonac¢ probe cigglosci przewoddw. Zaleca sie wykonanie proby przy uzyciu zrédla pradu
stalego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej
0,2 A

2.Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢
a) migdzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przylaczeniem
odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przylaczeniem

odbiornikow.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o warto$ciach podanych w tabl.61A jest
zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy wylaczonych odbiornikach nie jest
mniejsza od odpowiedniej warto$ci podanej w tabl. 61 A

Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie
napieciem probierczym podanym w tabl. 61A, przy obcigzeniu pradem 1 mA

Jezeli w obwdd sa wlaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar miedzy
przewodami fazowymi polaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemia.

Uwaga: Stosowanie tych srodkéw ostroznos$ci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez polaczenia ze soba
przewoddw roboczych mogloby spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadow elektronicznych.

Napiecie nominalne Napiecie probiercze pradu
obwodu (V) stalego (V)

SELV i FELV, gdy obwod
jest zasilany z
transformatora

Rezystancja izolacji (MQ)

bezpieczenistwa, a takze 250 20,25
spelnia stosowne
wymogi(p. 6.3.3.1)
<500Vz W}/jaL'Fkiem 500 > 05
przypadkow jw.
>500V 1000 >1,0

3.0chrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie cze$ci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodéw i od ziemi,
nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone warto$ci rezystancji, w miarg
mozliwosci z przylaczonymi odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w tabl. 61A.

4.Rezystancja podtogi i $ciany

W przypadku konieczno$ci sprawdzenia wymagan podanych dla izolowania stanowiska, nalezy
wykona¢ przynajmniej trzy pomiary w tym samym pomieszczeniu; w tym jeden w odleglosci okolo
1 m od dostepnych obcych czesci przewodzacych wystepujacych w tym pomieszczeniu. Pozostale
dwa pomiary powinny by¢ wykonane przy wigkszych odleglosciach.

Powyzsza serie pomiarow nalezy powtorzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajacej badaniu
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5.Préba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniaja instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych lacznikéw,
nalezy wykona¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie te aczniki sa wiaczone
jedynie w przewody fazowe.

6.Proba dzialania

Zespoty takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢
poddane probie dzialania w celu stwierdzenia czy s3 one wlasciwie zmontowane, nastawione
i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dzialania w celu
stwierdzenia, czy s3 prawidlowo zainstalowane i nastawione.

7.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

7.2.6.4. Sprawdzenie dokumentow wykonanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace

— materialéw i wyrobow uzytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,

wykonania rob6t ziemnych

wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej
laczenia rur

wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

7.2.6.5. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych materialow i wyrobow

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialbw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami zwartymi w rozdziale 7.2.3. Sprawdza si¢ odpowiednie deklaracje
zgodno$ci wykonania materialbw i wyrobéw z odpowiednimi normami lub aprobatami
technicznymi na materialy i wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instalacji oraz
odpowiednie protokoty badan dotyczacych elementow linii i instalacji wykonywanych na budowie,
a takze protokoly ewentualnych dodatkowych badan.

7.2.6.6. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych przygotowania terenu budowy

Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych przygotowania terenu budowy polega na kontroli
protokoléw z wytyczenia trasy linii kablowej i oznaczenia szerokos$ci pasa zajetego pod budowe
oraz na sprawdzeniu odpowiednich zapisow w dzienniku budowy.

7.2.6.7. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych wykonania robdt ziemnych

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych wykonania rob6t ziemnych polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru $wiadczacych o ich wykonaniu.

7.2.6.8. Sprawdzanie dokumentacji ulozenia kabla

1.Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych glebokosci ulozenia kabla w wykopie polega na kontroli
zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $§wiadczacego o wykonaniu
prac zgodnie z wymogami i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

2.Sprawdzenie dokumentow dotyczacych ulozenia kabla w wykopie polega na przedstawieniu
przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
Swiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z protokotem robot zakrytych
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3.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych zasypywania kabla polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
Swiadczacego o wykonaniu prac z godnie z wymogami.

4.Sprawdzenie dokumentow dotyczacych umieszczenia folii ostrzegawczych wzdhiz kabla polega

na sprawdzeniu przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o umieszczeniu folii ostrzegawczych

5.Sprawdzenie dokumentacji elektrycznych prob i pomiarow linii kablowe;j.

7.2.6.9. Sprawdzanie dokumentow dotyczacych wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych
1.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega
na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie
z projektem wykonawczym

2.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych préb i badan instalacji polega na Kkontroli
przedstawionych przez kierownika budowy protokoléw przeprowadzenia préob wykonanych
zgodnie z 7 instalacji elektrycznych wewnetrznych

7.2.6.10.0cena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka
linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

8. Odbior

8.1. Postanowienia ogo6lne
Przed przystapieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych
przedlozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajagce wykonanie zgodnie z projektem budowlanym
i wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powolanymi oraz
przepisami panstwowymi.

8.2. Odbior frontu robot

1.Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2.Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro-montazowe
mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy

pracy.

8.3. Odbiory mig¢dzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne.

2. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegaé:
— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szy-
nowe, oprawy o$wietleniowe itp.,

ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciaggnigciem przewodow,
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

instalacja przed zalaczeniem pod napigcie.
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8.4. Odbiory czesciowe
1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
— uwlozone w kanalach, lecz nie przykryte kable,
— ulozone w ziemi, lecz nie przykryte kable,

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po za-
koniczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci
montazu.

2. Pozostale odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze
odbiorow cze¢sciowych.

8.5. Odbior koncowy
1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:

— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly préb montazowych

o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataciji,
instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywatla dostarczenie takich instrukc;ji,

czesSci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie (do-
kumentacji) mialy by¢ dostarczone przez wykonawce.

2.  Komisja odbioru koncowego:
— bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
bada protokoty odbiorow czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
bada zaswiadczenia o jako$ci materialow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski
i uwagi,
bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
dokonuje prob i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,
ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,
spisuje protokét odbiorczy.

8.6. Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 7.2.6

8.7. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1.Po ustalonym przez komisj¢ odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazac
do wlasciwej eksploatacji.

2.Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokél, w ktorym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie
usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.

9. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar robot stanowi zalacznik do Dokumentacji projektowe;.

Obmiar robét zostanie sporzadzony po realizacji robot
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10. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
wg pkt 8

11. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacja powykonawczg rozliczy¢ ujmujac je
we wskazniku jednostkowym kosztow realizacji odcinka elektroenergetyczne;j linii kablowej nn

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢
ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewngtrznych

12. Przepisy zwiazane
— dokumentacja projektowa

Aprobaty techniczne

Certyfikaty Jakos$ci
Protokoty z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)
Normy
N SEP-E-003 Oswietlenie drog publicznych
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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